PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA DOS TRES CANTOS - RS
Memorial Descritivo — Projeto de Pavimentagao

MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto: Servigos Iniciais, Capeamento Asfaltico, Sinalizagdo e Servigos Finais e Complementares.
Local: Diversas ruas

Area: 18.782,75 m?

Municipio: Lagoa dos Trés Cantos/RS

Introducéo:
O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas técnicas, materiais e acabamentos que irdo definir os servicos SERVICOS INICIAIS, CAPEAMENTO ASFALTICO, SINALIZACAO,
SERVICOS FINAIS E COMPLEMENTARES e foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

Servigos iniciais:
Inicialmente a empresa executora da obra (contratada), através de sua equipe de topografia, iré fazer a marcagéo dos “offsets” o qual deve seguir rigorosamente o projeto em anexo, somente apds as marcagdes da
topografia, deverao iniciar os servigos no local.
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1. Servigos preliminares

1.1.  Implantagdo de placa de obra (BADESUL 1,20m x 2,40m):

A placa de obra tem por objetivo informar a populagao e aos usudrios da rua os dados da obra. As placas
deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento, suas medidas
terdo que ser iguais ou superiores a maior placa existente na obra, respeitada as seguintes medidas: 1,20m x
2,40m.

A placa devera ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de
1,25mm para placas laterais a rua. Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50cm x 7,50cm,
com altura livre de 2,50m).

A medicao deste servigo serd por unidade aplicada na pista.

1.2.  Servigos Topogréficos para Pavimentagao:

Este servico consiste na marcagao topografica do trecho a ser executado, locando todos os elementos
Necessarios a execugdo, constantes no projeto. Devera prever a utilizagdo de equipamentos topograficos ou outros
equipamentos adequados a perfeita marcagao dos projetos e greides, bem como para a locagao e execucdo dos
servicos de acordo com as locagoes e 0s niveis estabelecidos nos projetos.

A medigao deste servigo serd por m2 de area locada.

1.3.  Mobilizagdo e desmobilizagdo de equipes e equipamentos:

Quanto & mobilizagao, a Contratada deverd iniciar imediatamente apos a liberagdo da Ordem de Servigo, e
em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro.

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagdes provisorias
necessarias para a perfeita execugao das obras.

A desmobilizagdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada das maquinas e dos
equipamentos da obra e 0 deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

A medicao deste servigo sera por unidade.

2. Capeamento asfaltico

2.1.  Remocao de Lombada em C.B.U.Q.:

0 servigo consiste na remocdo de lombada de CBUQ. Serdo utilizadas retro escavadeiras, caminhdo
basculante e limpeza manual com pa.

0 material devera ser transportado para o local indicado.

0 servigo sera medido em m3 de material removido.

2.2.  Transporte do Material removido, DMT 5Km:

Defini-se pelo transporte de material removido, 0 CBUQ, retirado das lombadas. Deve ser transportado por
caminhoes para o “bota fora”

A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume usado na pista em m3,

2.3.  Limpeza pesada da pista, inclusive capina:

Sdo objetos desta especificagao os servigos de capina da pista nos locais de acumulo de vegetagdo, para
fins de preparacao de pista para aplicagdo de revestimento.

As operag0es de capina de pista serdo executadas manualmente mediante a utilizacdo de enxadas ou
outros equipamentos apropriados.

Estes servigos serao medidos em fungdo da area em m2,

2.4, Limpeza, varregao e lavagem de pista:

Sdo objetos desta especificagdo 0s servicos de limpeza, varrigao e lavagem de pista existente, para fins de
preparacao de pista para aplicagdo de revestimento.

As operacoes de limpeza, varrigdo e lavagem de pista, serdo executadas mediante a utilizacdo de
equipamentos adequados (caminhdo pipa, vassoura mecdnica com trator agricola) complementados com o
emprego de Servigos manuais.

Estes servicos serdo medidos em fungao da area em m2.

2.5.  Pintura de ligagdo com RR-2C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4 I/m2a 0,6 I/m2;

Refere-se a aplicagao de pelicula de material betuminoso sobre a base imprimada, visando promover a
aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 1/m2a 0,6 I/m2, que serd verificado pelo menos uma taxa de
aplicagdo através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema
completo de aquecimento, que permitam a aplicagao do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termometros, em locais de facil observacdo, e, ainda, um
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregoes localizadas.

0 dep6sito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligagdo sera medida através da drea executada em m2.

2.6.  Camada asféltica com C.B.U.Q.(e=5cm), Inclusive transporte:

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a
quente sobre 0 pavimento existente (pedra irregular).

A mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura do projeto é de 5 cm
sobre o calcamento existente de forma a regularizar o calgamento e corrigir imperfeicoes do greide, tanto
longitudinal e transversal preparando para a execucdo da camada final de capeamento. Este procedimento é
superficial, portanto, ndo altera as caracteristicas e capacidade de suporte das camadas inferiores (aterro,
regularizagao do subleito, pavimentacdo, reaterro de valas de redes d'agua, esgoto e pluvial e etc.), logo os
recalques e deflexdes destes, podem refletir na Regularizacdo e Capa de CBUQ sobre o pavimento existente, seja
ele de pedra regular/irregular, PMF - Pré Misturado a Frio, CBUQ deteriorado, Tratamento Superficial, etc.
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Serdo empregados 0s seguintes materiais:

Material Betuminoso

- Cimento asfaltico CAP — 50/70 , aditivado com dope para ligante, se necessario.

Agregado Gratdo

0 agregado gratdo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado gratdo deve se constituir
de fragmentos saos, durdveis, livres de torroes de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio
de Los Angeles, 40%. Deve apresentar boa adesividade.

Agregado Mitdo

0 agregado mitdo pode ser areia, pd-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverao
ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de substdncias nocivas. Devera
apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos demais
componentes da mistura, nao plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, etc

Os parametros, faixas e tolerdncias de aceitabilidade para os servigos de regularizagao e capeamento
asféltico em CBUQ seguem a especificagdo DAER-ES-P 16/91, conforme descrigoes abaixo:

Equipamento

0 equipamento necessdrio para a execugdo é o seguinte:

- depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;

- depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- motoniveladora, para o espalhamento do material;

- equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de
pressao variavel;

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- caminh0es basculantes.

Execucdo

Os servigos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser executados depois da limpeza
e aplicagao da pintura de ligagdo sobre 0 pavimento existente, terem sido aceitos pela fiscalizagao.

0 concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos
basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de temperatura, cada carregamento devera
ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

0 concreto asfaltico sera distribuido por motoniveladora, de forma tal que permita, posteriormente, a
obtencdo de uma camada média na espessura indicada pelo projeto, sem novas adigoes.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com tempo
nao chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicao manual de
concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuigdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre 100°C a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a
qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, conseqiientemente, suportando pressoes
mais elevadas.

A compressao serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada.  Em
qualquer caso, a operagao de rolagem perdurard até 0 momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de diregdo e inversao brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o completo resfriamento.

Medicao

0 concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume aplicado e

compactado em ma.

2.7.  Pintura de ligagdo com RR-2C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4 1/m2a 0,6 I/m2;

Refere-se a aplicagao de pelicula de material betuminoso sobre a base imprimada, visando promover a
aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacao utilizam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 1/m2a 0,6 I/m2, que serd verificado pelo menos uma taxa de
aplicagdo através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema
completo de aquecimento, que permitam a aplicagao do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termdmetros, em locais de facil observacdo, e, ainda, um
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregoes localizadas.

0 dep6sito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligagdo sera medida através da drea executada em m2.

2.8.  Concreto betuminoso usinado quente (C.B.U.Q.), fornecimento e execugdo (e=5cm), exclusive
transporte:

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina adequada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente
sobre a primeira camada e com a pintura de ligacdo ja executada e liberada. Este procedimento é superficial,
portanto, ndo altera as caracteristicas e capacidade de suporte das camadas inferiores (aterro, regularizagao do
subleito, pavimentacdo, reaterro de valas de redes d'agua, esgoto e pluvial e etc.), logo os recalques e deflexdes
destes, podem refletir na Regularizacdo e Capa de CBUQ sobre o pavimento existente, seja ele de pedra
regular/irregular, PMF - Pré Misturado a Frio, CBUQ deteriorado, Tratamento Superficial, etc.

A espessura serd de 5cm, compactados conforme especificado no projeto.

Para este servigo estao previstos 0s seguintes equipamentos:

* Usina de asfalto;

* Rolos compactadores lisos e com pneus;
* Caminhoes;

* Vibro acabadora com controle eletronico;
* Placa Vibratoria;

* Rolo Tanden.
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Serao verificadas duas temperaturas do CBUQ:
* Na usinagem, e,
* No espalhamento.
Material a ser utilizado:
* CAP 50/70;
* Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria especificadas pelo DAER.

0 concreto betuminoso usinado a quente sera medido em m3,

0 transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em Usina apropriada. Deve ser transportado
por caminhdes transportadores, com protegao superior de maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica
ndo diminua a ponto limite de ndo se poder utilizar na pista.

0 material serd transportado para uma DMT de 71 km.

Os servigos de transporte de CBUQ serdo medidos em m3 de material transportado na pista.

2.9.  Execucdo de Lombada em C.B.U.Q., ixclusive transporte:

Concreto asfdltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina adequada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente
sobre pavimento ja executado. Este procedimento € superficial, portanto, ndo altera as caracteristicas e capacidade
de suporte das camadas inferiores (aterro, regularizagao do subleito, pavimentagdo, reaterro de valas de redes
d’dgua, esgoto e pluvial e etc.), logo os recalques e deflexdes destes, podem refletir na Regularizagdo e Capa de
CBUQ sobre o pavimento existente, seja ele de pedra regular/irregular, PMF - Pré Misturado a Frio, CBUQ
deteriorado, Tratamento Superficial, etc.

A espessura sera de 10 cm (no eixo do redutor), compactados conforme especificado no projeto.

Para este servigo estao previstos 0s seguintes equipamentos:

* Usina de asfalto;
* Caminhdes;
* Placa Vibratoria.
Serdo verificadas duas temperaturas do C.B.U.Q.:
* Na usinagem, e
* No espalhamento
Material a ser utilizado:
* CAP 50/70;
* Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria especificadas pelo DAER.

0 concreto betuminoso usinado a quente sera medido em m3,

Obs.: A relocacao de redes de dgua deverd ser por conta e responsabilidade da CONTRATANTE, e estes
servigos deverdo ser feitos antes do inicio das obras da CONTRATADA.

3. Sinalizacao

3.1.  Limpeza da superficie para aplicagdo de sinalizagdo:

Consiste na execucdo de limpeza por meio de vassouras mecanicas no local onde serd executada a pintura
de sinalizagao horizontal.

Este procedimento deve-se ao fato de que antes de executar a pintura tem que se remover todo material
pulverulento que podera implicar em problemas entre a tinta e 0 pavimento o ocorrer patologias futuras.

Os servigos de limpeza serdo medidos por m2 aplicados na pista.

3.2.  Sinalizagdo Horizontal, tinta acrilica, cor amarela, eixo — continua (L=12CM):

Consiste na execugao de linhas longitudinais que tem a fungao de definir os limites da pista de rolamento e
de orientar a trajetoria dos veiculos, ordenando-0s por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis
manobras laterais, na cor amarelo “ambar”, espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT.

No eixo da pista, nos locais em que serd permitida a ultrapassagem, devera ser executada uma sinalizagao
horizontal na cor amarela, simples e continua (conforme projeto em anexo), com 12 cm de largura, delimitando as
faixas de sentidos opostos.

A sinalizacdo horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersdo simples, pois
apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizacao, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima
resisténcia a abrasao, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagao noturna devido a 6tima retencao de
esferas de vidro.

A execucdo dos servigos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servigos de sinalizagdo serdo medidos por m2 aplicados na pista.

3.3.  Sinalizagéo Horizontal, tinta acrilica, cor branca, bordo — continua (L=12cm):

Consiste na execugao de linhas longitudinais que tem a fungdo de definir os limites da pista de rolamento
e de orientar a trajetoria dos veiculos, ordenando-0s por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis
manobras laterais, na cor branca, espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

No bordo da pista, nos locais em que serd o estacionamento, deverd ser executada uma sinalizagdo
horizontal na cor branca, simples e continua (conforme projeto em anexo), com 12 c¢m de largura, delimitando as
faixas de sentidos opostos.

A sinalizacdo horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersdo simples, pois
apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizacao, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima
resisténcia a abrasao, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagao noturna devido a 6tima retencao de
esferas de vidro.

A execucdo dos servigos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servigos de sinalizagdo serdo medidos por m2 aplicados na pista.

3.4.  Sinalizagdo Horizontal Areas Especiais:

Consiste na execugdo de faixas que tem a funcdo de definir e orientar os pedestres ordenando-os e
orientando os locais de travessia na pista. Essas travessias sao conhecidas como “faixas de seguranca” e serao
executadas em locais indicados nos projetos.

A faixa de seguranca sera executada com tinta acrilica na cor branca com as medidas de 4,00m x 0,40 m,
com espagamento de 0,40 m, com espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

Além da faixa de seguranca serd executado uma Faixa de Retencdo com largura de 0,40m. Serd localizada a
uma distancia de 1,60m antes da faixa de seguranga, nos dois lados da faixa (apenas no lado do sentido do
veiculo), conforme o projeto em anexo, com espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

A sinalizacdo devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

Os servigos de sinalizagao serdo medidos por metro m2 aplicado na pista.
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3.5.  Placa tipo A32B — ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRES) — COMPLETA COM POSTE METALICO
21/2", H:2,20m, L=50cm

A placa A 32b (passagem de pedestres) € uma placa de adverténcia. Tem a fungdo de fornecer
informagOes que permitam aos usudrios das vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranga, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via. As placas de adverténcia (GTGT totalmente
refletiva) possuem fundo amarelo, bordas e simbolos em preto, conforme previsto nas Normas descritas no
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (CONTRAN), Conselho Nacional de Transito.

A sinalizagao vertical & composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranca,
ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informagoes aos usuarios da via.

As placas de sinalizagdo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio,
galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do
fundo da placa serd executada mediante a aplicagdo de peliculas refletivas, com coloracdo invariavel, tanto de dia
COmo a noite.

A placa A 32b terd L=50cm.

Os suportes das placas serdo metalico @ 2 1/2” , com altura livre minima de 2,20 m.

A medicdo deste servigo serd por unidade aplicada na pista.

3.7.  Placa tipo A18 — Lombada — Completa com poste metdlico 2 1/2 , H:2,20m, L:50cm:

A sinalizacao vertical, € composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a
seguranca e orientar os condutores da existéncia do redutor de velocidade no no local, ajudar a manter o
fluxo de trafego em ordem e fornecer informagoes aos usudrios da via.

As placas de sinalizagao vertical deverao ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio,
galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia.

A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada mediante a aplicacao de
peliculas totalmente refletivas, com coloragéo invariavel, tanto de dia como a noite.

Os suportes das placas serao metalico, com altura livre de 2,50 me @ 2 %",

As placas que serdo utilizadas nas avenidas sao:

- Placa de adverténcia TIPO II(GTGT totalmente refletiva):
* Quadradas com fundo amarelo, simbolos e inscrigoes e tarja em preto (L=0,50m)

Servigos Finais e Complementares:

5.1.  Limpeza final da obra:

Esta etapa destina-se a retirada de entulhos, e todo o material residual do final das etapas da obra.

0 material recolhido deve ser reunido, amontoado e carregado em caminhges e transportados para locais
previamente definidos pela fiscalizagao.

Esta etapa deve ser medida em m2 de area limpa.

Lagoa dos Trés Cantos, Julho de 2013.
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