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DEFINICOES

Para os efeitos deste trabalho, considera-se:

Saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagcbes operacionais de:
Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacGes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até
as ligagOes prediais e respectivos instrumentos de medigé&o;

Esgotamento sanitério: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalaces
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;
Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infraestruturas
e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas;
Drenagem e manejo das A&guas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detengdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento
e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Universalizacdo: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico;

Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de
politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos publicos de
saneamento basico;

Subsidios: instrumento econémico de politica social para garantir a universalizacdo do
acesso ao saneamento basico, especialmente para populacdes e localidades de baixa

renda.
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APRESENTACAO

A elaboragdo da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Lagoa
dos Trés Cantos, localizado no Estado do Rio Grande do Sul, é objeto do Contrato n°.
44/2018, firmado em 18 de maio de 2018 entre a Prefeitura Municipal de Lagoa dos
Trés Cantos, inscrita no CNPJ 94.704.277/0001-49, e a empresa Sustentare Engenharia
e Consultoria Ambiental Ltda, inscrita no CNPJ 15.263.055/0001-61, localizada no
municipio de Passo Fundo, Estado do Rio Grande do Sul, na Rua Lava Pés, n°, 2131. A
Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Lagoa dos Trés Cantos sera

composta por:

Proposta de Trabalho;

Mobilizacao Social;

Caracterizacdo Municipal;
Abastecimento de Agua Pluvial;
Esgotamento Sanitario;

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais;

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos;

YV V V V V V VYV V

Prognosticos e alternativas para a universalizagcdo dos servicos de saneamento

basico;

A\

Obijetivos e metas;

A\

Definicdo de acBes para emergéncias e contingéncias.

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) e a sua revisdo
sdo obrigatorias por lei, conforme estabelecido na Lei Nacional de Saneamento Basico -
LNSB (Lei n° 11.445/2007), a qual define as funcdes do Poder Publico local no
exercicio da titularidade dos servigos destinados a atender a demanda deste setor.

As normas e diretrizes técnicas sdo definidas através do Plano elaborado para
atender as necessidades especificas do municipio, o qual prevé as condicbes para a
prestacdo dos servicos de saneamento basico, definindo objetivos e metas para a
universalizacdo, bem como programas, projetos e agdes necessarias para alcanca-la.

A elaboracéo e revisdo do PMSB séo previstas no Artigo 52 da Lei Nacional de

Saneamento Basico, o qual define:
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“Art. 52 A Unido elaborard, sob a coordenacdo do Ministério
das Cidades:

| - o Plano Nacional de Saneamento Bésico - PNSB que
contera:

a) os objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto,
médio e longo prazos, para a universalizacdo dos servigos de
saneamento bésico e o alcance de niveis crescentes de
saneamento basico no territério nacional, observando a
compatibilidade com os demais planos e politicas publicas da
Unido;

b) as diretrizes e orientagbes para 0 equacionamento dos
condicionantes de natureza politico-institucional, legal e
juridica, econdmico- financeira, administrativa, cultural e
tecnoldgica com impacto na consecucdo das metas e objetivos
estabelecidos;

c) a proposicdo de programas, projetos e acbes necessarios
para atingir os objetivos e as metas da Politica Federal de
Saneamento Bésico, com identificacdo das respectivas fontes de
financiamento;

d) as diretrizes para o planejamento das acdes de saneamento
basico em areas de especial interesse turistico;

e) os procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e
eficacia das agdes executadas;

Il — Planos Regionais de Saneamento Basico, elaborados e
executados em articulagdo com Estados e Municipios
envolvidos para as regides integradas de desenvolvimento
econdmico ou nas quais haja a participacdo de Grgaos ou
entidade federal na prestacdo de servico publico de
saneamento.

8§ 1° O Plano Nacional de Saneamento deve:

| — abranger o abastecimento de 4gua, 0 esgotamento sanitario,
0 manejo de residuos solidos e 0 manejo de aguas pluviais e

outras agdes de saneamento basico de interesse para a melhoria
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da salubridade ambiental, incluindo o provimento de banheiros
e unidades hidrossanitérias para populagdes de baixa renda;

Il — tratar especificamente das agdes da Unido relativas ao
saneamento béasico nas areas indigenas, nas reservas
extrativistas da Unido e nas comunidades quilombolas

8§ 2° Os planos de que tratam os incisos | e Il nacional e
regionais devem ser elaborados com horizonte de 20 (vinte)
anos, avaliados anualmente e revisados a cada 4 (quatro) anos,
preferencialmente em periodos coincidentes com os de vigéncia

dos planos plurianuais.”

Equipe técnica responsavel

A equipe técnica responsavel pela elaboracdo da Revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico do municipio de Lagoa dos Trés Cantos (RS) é composta pelos

seguintes profissionais:

Adan William da Silva Trentin

Coordenador Técnico

Engenheiro Ambiental

Mestre em Tecnologia Ambiental

Doutorando em Engenharia

CREA RS184248
ART n°.: 9940466

I1ziquiel Cecchin

Engenheiro Ambiental | Técnico em Agropecuéria

Mestre em Engenharia
Doutor em Engenharia
CREA RS180468
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1. PROPOSTA DE TRABALHO

A metodologia de elaboracdo de uma Revisdo de Plano Municipal de
Saneamento Baésico deve garantir a participacdo social, atendendo ao principio
fundamental do controle social previsto na Lei n°. 11.445/2007, sendo assegurada ampla
divulgacdo do plano de saneamento basico e dos estudos que a fundamente, inclusive
com a realizacdo de audiéncias e/ou consultas publicas.

Sendo assim, a proposta de trabalho a ser adotada compreende a seguinte
sequéncia de etapas e atividades de trabalhos técnicos para o desenvolvimento da
Reviséo Plano Municipal de Saneamento Basico:

- Conhecer a situacdo atual e os estudos e projetos porventura existentes, bem como
realizar uma analise do Plano Municipal de Saneamento Bésico ja existente;

- Avaliar a confiabilidade dos dados e informacdes coletadas;

- Conhecer, sob o ponto de vista da sociedade, os pontos fortes e fracos da prestacdo dos
servicos de saneamento geral do municipio;

- Diagnosticar a situagdo atual dos sistemas levantados;

- Elaborar e obter a aprovacdo das diretrizes, objetivos e metas a serem observadas no
plano de saneamento;

- Elaborar os estudos técnicos de projecdo demografica;

- Elaborar os estudos per capita dos sistemas;

- Elaborar o Plano de Acdes de Emergéncia e Contingéncia.
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2. PLANO DE MOBILIZACAO

A metodologia da elaboragdo da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico estd baseada nos fundamentos da Lei Federal n°. 11.445/2007, a qual prevé o
desenvolvimento de etapas técnicas, garantindo a ampla participacdo e consequente
mobilizacdo da sociedade. Além disto, a presente Revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Bésico esta fundamentada nos seguintes documentos:

- Resolugcdo Recomendada n®. 75/2009, do Ministério das Cidades;

- Diretrizes para a definicdo da Politica e Elaboragdo de Planos Municipais e Regionais
de Saneamento Bésico, do Ministério das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental, 2010;

- Guia para elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico — Brasilia:
Ministério das Cidades, 2011. 22 edicéo;

- Plano Nacional de Saneamento Bésico, do Ministério das Cidades — Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental, 2013;

- Termo de Referéncia para elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento Basico, do
Ministério das Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, 2016;

- Roteiro de Avaliagdo de Plano Municipal de Saneamento Bésico, do Ministério das
Cidades — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, 2016.

Mobilizar significa convocar vontades para atuar na busca de um proposito
comum, sob uma interpretacdo e um sentido também compartilhados. A participacdo da
populacdo é fundamental para garantir a co-responsabilidade entre 6rgdo publico e
comunidade. Durante o desenvolvimento do trabalho a participacdo deve configurar
como meta a ser alcancada e mantida, estimulada durante todo o processo através de
estratégias adequadas para consultas publicas, como a realizacdo de conferéncias
durante a elaboracdo do PMSB, conforme definido no Artigo 26 e no capitulo 1V do
Decreto Federal n°. 7.217, de 21 de junho de 2010, transcrito abaixo:

“Art. 26. A elaboragdo e a revisdo dos planos de saneamento

basico deverdo efetivar-se, de forma a garantir a ampla

participacdo das comunidades, dos movimentos e das entidades
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da sociedade civil, por meio de procedimento que, no minimo,
deverd prever fases de:

I - divulgacdo, em conjunto com o0s estudos que oS
fundamentarem;

Il - recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta ou
audiéncia publica; e

Il - quando previsto na legislagdo do titular, anélise e opinido
por 6rgdo colegiado criado nos termos do art. 47 da Lei n°.
11.445, de 2007.

8 1° - A divulgagdo das propostas dos planos de saneamento
basico e dos estudos que as fundamentarem dar-se-a por meio
da disponibilizacdo integral de seu teor a todos os interessados,
inclusive por meio da rede mundial de computadores - internet e
por audiéncia publica.

§ 2° - A partir do exercicio financeiro de 2014, a existéncia de
plano de saneamento basico, elaborado pelo titular dos
servigos, sera condi¢do para 0 acesso a recursos orgamentarios
da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou
administrados por 6rgdo ou entidade da administracédo publica

federal, quando destinados a servicos de saneamento bdsico”.

Com o objetivo de apresentar a populacdo os avancos relacionados ao
saneamento basico municipal no periodo compreendido entre a finalizacdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico no ano de 2013 até a presente data, bem como ouvir a
populacdo quanto a sugestdes de melhorias e expor as acGes e metas propostas ao
municipio para os proximos anos, foram realizadas trés audiéncias pablicas. A primeira
audiéncia publica foi realizada no dia 29 de maio de 2018, onde foi apresentado um
panorama do saneamento basico no municipio e contextualizado com os presentes sobre
os objetivos da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico. No dia 08 de
novembro de 2018 foi realizada a segunda audiéncia publica, sendo que esta
contemplou a exposicdo do cenario atual do saneamento basico aos moradores de Lagoa
de Trés Cantos. Foram expostas as metas e a¢des realizadas pelo municipio nos ultimos
04 anos, bem como foram ouvidas sugestfes e comentarios dos presentes. A terceira

audiéncia publica foi realizada no dia 29 de novembro de 2018, onde foi ralizada a
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apresentacdo da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, com exposicao das
metas e acBes para 0s proximos anos, bem como foi dada a oportunidade aos moradores
para realizarem sugestdes ou comentarios.

A participacdo popular ndo se limita apenas em obter informacdes sobre a
prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitario,
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, e limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, mas sim, se refere ao exercicio da cidadania. Relaciona-se ao posicionamento
sobre o funcionamento da cidade e suas politicas publicas, envolvendo assim a
socializacdo de experiéncias e 0 debate democratico e transparente de ideias entre
populagéo e empresa contratada.

Para divulgacdo das audiéncias publicas foram utilizados convites, cartilhas,
faixas, cartazes, site da Prefeitura, divulgacdo através dos agentes comunitarios da satde
e presidentes das associacOes de moradores. Estes eventos também foram divulgados
em radios e jornais da regido.

As audiéncias publicas foram documentadas através de lista de presenca,
relatorio e fotos, os quais se encontram anexados ao Plano Municipal de Saneamento
Basico (Anexo I, Anexo Il, Anexo I, Anexo IV, Anexo V, Anexo VI, Anexo VI,
Anexo VIII.
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3. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
3.1. Histdérico do municipio

No inicio do seculo passado, imigrantes alemées chegaram a localidade trazendo
consigo o0s habitos, costumes e crencgas, além de inesgotavel capacidade de trabalhar na
lavoura e no campo. O nome do municipio foi assim denominado, gragas a descoberta
feita por imigrantes alemées, de uma lagoa singular na regido, que possui trés cantos,
agua em abundancia e de étima qualidade. O local servia de referéncia aos tropeiros e
viajantes e 0 seu nome surgiu com o inicio da colonizacdo. E um aconchegante
municipio localizado da regido de Alto Jacui. A Lagoa fica junto ao Parque do Centro
Administrativo, testemunhando o progresso desta terra, localizada na microrregido do
Alto Jacui, integra também a regido turistica “Rota das Terras Encantadas”.

O municipio € tipicamente rural, onde predominam o cultivo da soja, milho,
trigo e cevada, além da producéo de suinos, gado leiteiro e aves. Também se destaca no
comércio de sementes forrageiras, no turismo, industrias e agronegécios. A maioria dos
seus habitantes é de origem germanica e procuram valorizar a danca, o folclore, o canto
e a musica, habitos herdados dos antepassados, o dialeto alemé&o ainda € falado por parte
dos seus moradores, que sdo originarios da regido de Westfalia e Hinsrick, na
Alemanha. Além da etnia alemd, h& habitantes de origem italiana e brasileira. A
diversidade das flores que ornamentam os jardins e passeios publicos mostra a
criatividade dos moradores, que buscam participar do processo de limpeza e
embelezamento da cidade, tornando assim um lugar agradavel e saudavel para se viver.

A procedéncia do nome surgiu com os colonizadores que se instalaram na beira
de uma picada, préximo a uma lagoa triangular que servia como ponto de referéncia aos
primeiros viajantes que por ali passaram. Essa lagoa ainda hoje existe junto ao Parque
do Centro Administrativo. No dia 20 de marco de 1992 aconteceu a emancipacdo do
municipio, desmembrando-se de Tapera e Ndo-Me-Toque, cidades que ficam a 6 e 14
quildmetros, respectivamente, considerado um dos lugares mais seguros da regido,

oferece parcerias e incentivos para empresas que desejam investir no municipio.

3.2. Localizacgéo e caracterizacdo do municipio

O municipio de Lagoa dos Trés Cantos foi criado em 20 de marco de 1992,
através da Lei Estadual n°. 9632 e pertence a regido do Alto Jacui, no centro norte do
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Estado do Rio Grande do Sul, distante 285 km de Porto Alegre, capital do Estado do
Rio Grande do Sul. Com uma area territorial de 135,8 km2, o municipio localiza-se nas
coordenadas geogréficas de localizacdo latitude -28°34'15"S e -longitude 52°51'28"0O,
situado a uma altitude de 482 m acima do nivel do mar. Na Figura 1 é apresentada a
localizagdo do municipio frente a regido em que se insere.

O municipio de Lagoa dos Trés Cantos tem como limites territoriais ao sul o
municipio de Tapera, ao norte Ndo-Me-Toque, a leste Victor Graeff e a oeste Selbach e
Colorado. A ERS 332 é a unica rodovia estadual que corta o municipio, ligando o
mesmo a Tapera, distante 6km, e a Nao-Me-Toque, distante 14km. As demais vias que

interligam o municipio aos vizinhos séo estradas municipais.

Caxias do Sul
(]

Santa Maria
[} Novo

o
Hamburgo

do Sul Ponoé\legfe <

Figura 1. Localizagdo do municipio de Lagoa dos Trés Cantos

20



3.3. Aspectos fisicos
3.3.1. Clima

Em relacdo ao aspecto climatico, que ndo estd desvinculado dos fatores
botanicos e pedologicos, 0 municipio de Lagoa dos Trés Cantos apresenta, assim como
a regido, um clima mesotérmico (subtropical) sem estacdo seca. As chuvas distribuem-
se regularmente ao longo do ano. No inverno ocorre, com frequéncia, a formacao de
geadas. De acordo com a classificacdo climatica ndo-dinamica de Koppen, a regido
apresenta o clima Cfa (subtropical com chuvas o0 ano inteiro e verdes quentes).
Optando-se por uma consideracdo dindmica do clima, diz-se que a regido € influenciada
no verdo pela Massa Tropical Atlantica e Massa Tropical Continental e, no inverno,
pela Massa Polar Atléantica, denotando, sobretudo em razdo da posicéo latitudinal, um
clima subtropical (MOREIRA; COSTA, 1995, p. 35-41).

3.3.1.1. Indices pluviométricos

A regido norte da bacia do Alto Jacui, onde o municipio de Lagoa dos Trés
Cantos esta inserido, possui uma grande variacdo pluviométrica anual, atingindo, em
média, nos meses de maior indice de chuvas, 1.600 mm. J& o municipio de Lagoa dos
Trés Cantos se caracteriza por apresentar indices acima da média da regido. Nos ultimos
10 anos a média anual de chuvas no territorio trés-cantense atingiu aproximadamente
2.100mm.

3.3.2. Hidrografia

O municipio pertence a Bacia Hidrografica do Alto Jacui (Figura 2), Regido
Hidrografica do Guaiba. Os cursos de aguas superficiais do municipio estdo
hierarquizados no conjunto da rede e das sub-bacias, sendo designados genericamente
de rios, arroios, sangas, etc.

A hidrografia municipal &€ composta pelos seguintes cursos fluviais:

. Rios: Colorado e da Gloria;
. Arroios: Bonito, Primeiro, Ojeriza e das Coroas;
. Sangas: Carrapato, Malhado e Santana, no entanto, existem algumas sangas no

municipio sem denominagao.
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Os dois cursos d’agua com maior destaque sao o Rio Colorado ¢ o Rio da

Gléria.
O Rio Colorado possui a sua nascente fora dos limites do municipio e percorre o
municipio de norte a sul, estabelecendo o limite territorial com 0s municipios de
Colorado e Selbach por aproximadamente 10,0 km de extensdo, totalmente em area
rural, sendo responsavel por aproximadamente 40% da drenagem do territorio
municipal. Seus principais afluentes s&o o Arroio das Coroas e o Arroio Bonito. Varias
espeécies arboreas foram identificadas ao longo do trajeto estudado do Rio Colorado.

O Rio Gloéria tem sua nascente fora dos limites do municipio, onde percorre 0
municipio de Norte a Sul, estabelecendo o limite territorial com o municipio de Victor
Graeff, por aproximadamente 15,0 km de extensdo, totalmente em area rural, sendo
responsavel por aproximadamente 60% da drenagem do territério municipal. Seus
principais afluentes sdo o Arroio Primeiro e Arroio Ojeriza.

O municipio de Lagoa dos Trés Cantos ainda ndo dispde do estudo que prevé a
classificacdo dos cursos hidricos do municipio, o0 que esta sendo debatido amplamente
junto ao Comité de Bacias do Jacui (COAJU), porém, sem se ter chegado a uma

definicdo destas classificacdes.
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Figura 2. Mapa hidrografico do Alto Jacui
Fonte: Sema, RS.
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3.3.3. Solos

No municipio de Lagoa dos Trés Cantos ocorre o predominio do Latossolo Roxo
Distréfico (Figura 3). S@o solos derivados do basalto da formacdo da Serra Geral, de
textura muito argilosa e com elevados teores de Fe,Os;. Apresenta sequéncia de
horizontes do tipo A, B e C, com transicdo gradual e plana entre os horizontes.
Apresentam boas caracteristicas fisicas, o que os torna amplamente favoraveis a
utilizacdo agricola, desde que corrigidas suas deficiéncias de fertilidade. Para um
aproveitamento racional destes solos a calagem é uma pratica necessaria para elevagédo
do pH e reducdo dos teores de aluminio, bem como as adubagdes principalmente de

fésforo e potéssio.

Classificacao dos Solos

Alissolo B Luvissolo
Argissolo Neossolo
Afioramento Rochoso [l Nitossolo
Cambissolo Organossolo
Chemossolo Planossolo
Gleissolo Plintossolo

B Latossolo Vertissolo
[ Regises dos COREDES

>z

e v 9 © 100 10,

Figura 3. Classificacdo dos solos no Rio Grande do Sul, com destaque para 0 municipio
de Lagoa dos Trés Cantos

3.3.4. Geomorfologia

No dominio morfo-estrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares, 0 municipio
estd inserido na Regido Geomorfologica do Planalto das Missdes, na Unidade
Geomorfoldgica do Planalto de Santo Angelo (Figura 4). As formas de relevo sdo
bastante homogéneas retratadas de modo geral por colinas suaves, bem arredondadas,
regionalmente conhecidas por coxilhas, esculpidas em rochas vulcénicas basicas da

Formac&o Serra Geral. Na analise do relevo pode-se constatar o seguinte:
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1. Um declive geral do Norte para o Sul, consequéncia da estrutura do proprio
derrame basaltico, como altitudes méximas de 505 metros e a minima de 380 metros.

2. Um divisor de &guas, com sentido Norte-Sul que, divide a &rea do municipio
em duas bacias, uma para leste do divisor (Bacia do Rio Gldria) e outra para oeste
(Bacia do Rio Colorado).

Entre estes niveis ocorrem superficies de diferentes rebaixamentos topograficos,
resultantes do encaixe das drenagens. Destaca-se neste contexto a &rea de drenagem dos
rios Gléria e Colorado, em que ambos afluentes do Rio Jacui, que drenam 100% da area
do municipio, tal que, predomina um modelado convexo-concavo com aprofundamento
dos vales entre 15 e 20 metros, onde possui uma densidade com drenagem grosseira. A
inclinacdo das vertentes € moderada (5° a 10°) e a presenca de vales também é comum.
Localmente cicatrizes de movimentos de massa, sulcos, ravinas, vogorocas e processos
de eroséo acelerada. Ha sedimentos coluvio-alivionares nos vales.

Nestas condicGes, considerando as caracteristicas fisico-quimicas do solo, 0s
processos sdo, simultaneamente de eroséo e de deposicao, o que significa — na dindmica
da natureza — uma certa estabilidade ou biostasia. Nas areas com declividades capazes
de — em solo nu — acelerar 0s processos erosivos sejam 0s laminares ou lineares, até
entdo protegidos pela vegetagdo nativa, os agricultores, com muita rapidez souberam
decifrar as leis da natureza e, por instinto de conservacdo inventaram novas técnicas
agricolas como é o caso das culturas em curvas de nivel e, mais recentemente, esta
verdadeira revolucdo que se constitui o plantio direto, ou seja, 0s homens, conhecendo
melhor a natureza, trataram de se adaptar a seus imperiosos caprichos. Agindo assim,
controlam o poder destruidor de erosao.

3.3.5. Geologia

O territdrio de Lagoa dos Trés Cantos esta localizado numa porc¢éo de um grande
conjunto morfo-estrutural da Ameérica do Sul, conhecido genericamente como o
derrame basaltico sul-americano sobre a bacia sedimentar do Parana. Neste contexto
predominam as rochas da Formacdo Serra Geral, formados por efusivas béasicas
continentais toleisticas, comumente basaltos e fenobasaltos sendo ela a Unica unidade

geoldgica de ocorréncia local.
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Figura 4. Provincias geomorfol6gicas do Rio Grande do Sul

3.3.6. Caracteristicas Biologicas
3.3.6.1. Fauna

A rica fauna mastozooldgica do Rio Grande do Sul lamentavelmente é pouco
conhecida, com mais de 140 espécies registradas e aproximadamente 35% do total
conhecido no Brasil. A maioria dos mamiferos é de habitos noturnos, ou vivem
escondidos em abrigos permanentes ou temporarios, como € o caso dos roedores
(Ordem Rhodentia), morcegos (Ordem Chiroptera), tatus (Ordem Edentata), marsupiais
pequenos como a cuica (Caluromys lanatus), e o gamba (Didelphis sp), sua presenca é
revelada pelos restos de repasto, tocas, ninhos, fezes, odor, sons e pegadas.

Embora ndo exista nenhum levantamento especifico da fauna existente no
municipio de Lagoa dos Trés Cantos, diversas observacdes foram realizadas ao longo
do tempo, para assim, permitir relacionar alguns animais aqui existentes.

As aves sd0 uma espécie que possuem formas atuais bem diversificadas,
chamando a atencdo pelo seu canto e colorido, estando presente no dia-a-dia do ser
humano. As aves estdo entre os vertebrados mais estudados, devido, principalmente, aos
seus habitos diurnos, conspicuidade e por ocuparem 0s mais variados habitats,
principalmente préximo a plantagdes, matas, aguas de costa de rios, onde a capacidade
de voarem possibilita as aves ocuparem alguns habitats negados a outros animais.
Resultados de pesquisas mostram que a presenca de aves sdo bons indicadores
ambientais, ou seja, a presen¢a de determinadas especies de aves indica o estado de

conservacao do ambiente.
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O levantamento da fauna existente no municipio foi realizado através de
caminhadas nos locais de amostragem contemplando os diferentes ambientes da regiéo
de estudo, destacando-se alguns pontos como areas abertas, areas de lavoura, capoeiras,
ambiente aquatico, mata de encosta e mata ciliar, onde observou-se: Perdizes (Nothura
maculosa), Macarico-Preto (Plegadis chini), Pombo Doméstico (Columbia livia), Bem-
Te-Vi (Pitangus sulphuratus), Chupim (Aaptus chopi), Beija-Flor (Hylocharis
chrysura), Jodo-de-Barro (Furnarius rufus), Tesourinha (Tyrannus savana), Cardeal
(Paroaria coronata), Tico-Tico (Turdus sp), Quero-Quero (Vanellus chilensis), Pardal
(Passer domesticus), Caturita (Aratinga canicularis), Pica-Pau (Colates sp), entre
outros.

J& na classe Mammalia constitui o grupo mais desenvolvido do reino animal.
Incluem as toupeiras, morcegos, roedores, gatos, macacos, cavalos, veados, 0 homem e
outras formas vivas, além de umas espécies e ordens extintas. Todos sdo animais mais
ou menos cobertos com pelos e sdo de sangue quente. Atualmente existem cerca de 5
mil espécies de mamiferos no mundo, sendo deste, no Brasil, sdo 524 espécies e no Rio
Grande do Sul o namero ultrapassa 140 espécies, no municipio de Lagoa dos Trés
Cantos encontramos: Ordem Rodentia: Camundongo (Mus musculus), Ratazana (Rattus
norvegicus), Capivara (Hydrochaeris hydrochaeris), Ratdo-do-Banhado (Myocastor
coypus), Prea (Cavia aperea), Ourico (Sphiggurus villosus); Ordem Chiroptera:
Morcego (Artibeus sp); Ordem Marsupialia: Gamba (Didelphis sp); Ordem
Perissodactyla: Cavalo (Equus caballus); Ordem Carnivora: Tatu Peludo (Euphractus
sexcinctus); Mao-Pelada (Procyon cancrivorus); Caes (Canis); Gato-doméstico (Felis
catus); Graxaim-do-Mato (Cerdocyon thous); Ordem Edentata: Tatu (Dasypus sp);
Ordem Lagomorpha: Lebre (Lepus capensis); Ordem Artiodactyla: Veado (Mazama
sp).

Varias outras espécies de animais vivem na regido, destacando ainda os peixes,
como Lambari (Astianax sp); Pintado (Pseudoplatystoma corruscans), Traira (Hoplias
malabaricus), Jundia (Rhandia sp) e Carpa (Cyprinus sp), os anfibios como os sapos e
as ras (Familia Leptodactylidae), pererecas (Familia Hylidae), os insetos, tendo como
exemplos a Ordem Hymenoptera (formigas, vespas e abelhas), a Ordem Isoptera
(cupins), a Ordem Coleoptera (besouro, vaga-lumes), a Ordem Diptera (mosdcas,
mosquitos, borrachudos, varejeiras), a Ordem Lepidoptera (mariposas e borboletas), a

Ordem Orthoptera (baratas, gafanhotos, grilos, louva-deus), as aranhas, onde se

26



incluem também os escorpides, carrapatos e acaros, 0s répteis como cobras, lagartos,

tartarugas e temos ainda espécies menores como os Filo Mollusca e os Filo Annelida.

3.3.6.2. Flora

O territorio gaucho, segundo o Inventario Florestal do Estado do Rio Grande do
Sul, conta com 17,50% de florestas naturais em estagio avancado e médio de
regeneracéo e 4,03% de florestas em estégio inicial. O levantamento mostra uma intensa
recuperacdo da floresta natural determinada pelo abandono das areas mais dificeis de
serem cultivadas, onde ocorre a reducdo da mao-de-obra do meio rural, pelo maior rigor
da legislacdo pertinente e por uma maior sensibilizacdo dos proprietarios sobre a
importancia das florestas para o meio ambiente.

Na regido onde esta localizada o municipio de Lagoa dos Trés Cantos encontra-
se formac0es vegetais da Floresta Ombrofila Mista e Floresta de Galeria. A floresta de
galeria é densa, alta e estreita, tendo como principais espécies originais a canafistula
(Peltophorum dubin), agoita-cavalo (Luehea divaricata), pitangueira (Eugenia
uniflora), pessegueiro-bravo (Prumus sellow), e aroeira-preta (Lithraea brasiliensis)
entre outras. Sdo formacdes florestais, que acompanham os cursos de agua comecgando
sub-arbustivas nas fontes, desenvolvendo-se em matinhas na encosta seca e rochosa e
terminando em matas de regular extensdo e altura, de acordo como volume de agua e
dos terrenos de aluvido.

As galerias limitadas as margens e a zona de inundacdo compdem-se de
exemplares da flora riograndense comum nas ribanceiras, como: sarandis (Terminalia
australis), unha-de-gato (Acacia bonariensis), camboim (Myrcia multiflora) e outras
mirtaceas. De mistura crescem arbustos pertencentes a formacdo de parques, como
branquilho (Sebastiana Klotzschiana), sombra de touro (Acanthosyris spinescens),
aroeira (Lithraea brasiliensis). Em menor escala ocorre salgueiro (Salix homboldtiana),
mata-olho (Pouteria gaardneriana), corticeira-do-banhado (Erthrina crista-gali), bem
como os aguapés (Eichhornia crassipes e E. azerea), chapéu-de-couro (Echinodorus
aschersonianus) em lugares alagados.

Ao oeste da Depressdo Central, principalmente ao sul do Jacui, encontram-se
fitas de galeria, semelhante a da campanha; ao norte do mesmo rio, tais anteparos, dado

a maior umidade do terreno e o desenvolvimento mais vigoso da vegetagdo, ja que sdo
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mais raros; ao leste os corddes secos reduzem-se a trechos muito pequenos no curso
superior dos arroios. Todas estas galerias sao francamente palustres.

As espécies encontradas atualmente pelo Inventario Florestal do Rio Grande do
Sul foram Sebastiana commersoniana (branquilho), Luehea divaricata (acoita-cavalo),
Syagrus romanzoffiana (jeriva), Parapitadenia rigida (angico-vermelho), Allophylus
edulis (chal-chal), Chrysophyllum marginatum (aguai), Casearia sylvestris (cha-de-
bugre), Sebastiana brasillensis (branquilho-leiteiro), Eugenta uniflora (pitangueira),
Nectandra megapotamica (canela-preta). A floresta ombrofila mista, que se mistura a
savana, no planalto é formada de espécies de araucéaria (Araucaria angustifélia), no
estrato emergente, a canela-areia (Crypto carya sp), canela-lajeana (Ocotea pulchella), e
0 pessegueiro bravo no estrado dominante. Na submata, a aroeira-preta, 0 guamirim
(Myrceugenia sp), o0 Cambui (Myrciaria sp), e a erva-mate (llex paraguarienses).

A floresta nativa do planalto basaltico com ocorréncia de araucaria tem algumas
caracteristicas proprias. Nela o pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia) apresenta
grande participagéo, especialmente no andar superior. Dada a estrutura do pinheiro, de
maior espacamento entre os individuos arboreos, a floresta ndo é densa, embora no Rio
Grande do Sul ndo ocorra na sua forma pura. Um segundo estrato é formado por
espécies de menor porte, e o terceiro é tipicamente arbustivo. Na verdade, o pinheiro
estd associado na floresta subtropical caducifélia. O carater decidual da floresta é
sazonal, de inverno. Na vegetacdo do Municipio, apesar das modificacBes antropicas
que transformaram a maior parte da vegetacdo nativa em areas de cultivos anuais, pode
se considerar que 0 municipio de Lagoa dos Trés Cantos possui uma boa diversidade de
espécie nativa, inclusive encontra-se aqui algumas espécies consideradas em extingao
no Estado e até mesmo espécies protegidas por Lei como as espécies pertencentes ao
género Erytrina e ao género Ficcus; a Corticeira do banhado (Erytrina crista-galli),
com diversos exemplares que compde os resquicios de vegetacao ciliar de afluentes do
Rio Jacui e também dispersos; Corticeira-da-serra (Erytrina falcata) encontra-se em
menor proporcao em nossas matas; espécies do género Ficus podem encontrar no meio
rural do Municipio. Também sdo consideraveis a presenga em nossas matas de espécies
pertencentes ao género Ocotea, e a espécie Gleditsia amorphoides (sucard) que estdo na

lista de espécies da flora ameacadas de extin¢do do Rio Grande do Sul.

3.3.6.3. Unidades de Conservacéo ou Interesse Especial
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N&o existem no municipio Unidades de Conservacdo ou Interesse Especial.
Quanto as areas de preservacdo ambiental (APP), o municipio ndo possui um
mapeamento definido de todos os locais, j& que a legislacdo atual permite delimitar as

areas destinadas a preservacao permanente segundo o tempo de ocupacdo da mesma.

3.4. Estrutura administrativa e gestdo municipal

A estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Lagoa dos Trés Cantos é
constituida da seguinte forma:

l. Gabinete do Prefeito;

. Gabinete do Vice-Prefeito;

I Secretaria Municipal de Administracdo, Fazenda e Planejamento;

V. Secretaria Municipal de Agricultura, Meio Ambiente e Desenvolvimento
Econdmico;
V. Secretaria Municipal de Obras, Servigcos Urbanos, Transito e Habitacéo;
VI. Secretaria Municipal de Educacdo, Cultura, Turismo, Desporto e Lazer;
VII. Secretaria Municipal de Saude e Assisténcia Social.

Integra, ainda, a organizacdo do Municipio, como 06rgdos de cooperagdo,
representacédo e assessoramento ao Prefeito, os seguintes Conselhos:
l. Conselho Municipal do Plano Diretor;
. Conselho Municipal de Previdéncia Social - CMPS;
. Conselho Municipal do Meio Ambiente;
V. Conselho Municipal de Desenvolvimento Agropecuario;

V. Conselho Municipal de Habita¢éo;

VI. Conselho Municipal de Educacéo;
VII. Conselho Municipal de Alimentagdo Escolar;
VIII. Conselho Municipal de Acompanhamento, Controle Social, Distribuicdo,

Transferéncia e Aplicacdo dos Recursos do Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento

da Educacéo Baésica e de Valorizagdo dos Profissionais da Educacdo - FUNDERB,;

IX. Conselho Municipal de Turismo;

X. Conselho Municipal de Desporto e Lazer;

XI. Conselho Municipal de Saude - CMS;
XII. Conselho Municipal de Assisténcia Social - CMAS;
XII1. Conselho Municipal da Mulher;
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XIV. Conselho Municipal dos Direitos da Crianca e do Adolescente -
COMDICA;
XV. Conselho Tutelar - CT.

XVI. Conselho Municipal de Saneamento

3.5. Educacéo

3.5.1. Indicadores de atendimento educacional e nivel educacional da crianca e da
populacéo adulta

O ensino fundamental, juntamente com a Educacdo infantil e o Ensino Medio,
constituem a Educagdo Basica, sendo reconhecidos na Constituicdo Federal. O Ensino
Fundamental é a segunda etapa da Educacdo Basica, como direito aos educandos e
dever do Estado, obrigatorio, com a duracdo de 09 (nove) anos gratuito na escola
publica, iniciando-se aos 06 (seis) anos de idade e tempor objetivo a formacdo basica do
cidaddo, como trata o artigo 32 da Lei de Diretrizes Béasicas Nacional e é uma das
obrigatoriedades e prioridades do municipio.

Atualmente o municipio de Lagoa dos Trés cantos, possui: uma Escola de
Ensino Fundamental localizada na Zona Rural, onde comporta somente a Pré-escola e
Anos Iniciais; uma Escola Municipal de Educagdo Infantil, que tende criangas do
bercario, maternal e pré-escola; uma Escola Estadual com Ensino Fundamental e
Médio.

No ano de 2018 ha o registro, de acordo com a Secretaria Municipal de
Educacdo, de 64 criangas com idade entre 0 e 3 anos e 47 criancas entre 4 a 5 anos
inseridas na creche e pré-escola no municipio, sendo que ha um total de 118 crian¢as no
municipio com idade entre 0 e 5 anos, conforme informac6es da Secretaria Municipal
de Saude.

A taxa de reprovacdo e a taxa de abandono escolar é de 0% no municipio,
conforme informacBes da Secretaria Municipal de Educacdo. O indice de educacdo

basica (IDEB) no municipio € de 7,2.

3.6. Saude

A salde em Lagoa dos Trés Cantos, ao longo dos anos, tem trabalhado no
sentido da prevencdo das patologias que mais acometem os trés-cantenses. Neste caso,
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as doencas crbnicas como hipertensdo e diabetes tem importancia maior dentro da
salde, onde sdo realizados mensalmente reunibes com os grupos, divididos em
localidades, quando os diferentes profissionais explanam sobre assuntos relacionados as
doencgas que acometem uma parcela da populagéo.

O municipio destaca-se através do programa de Telemedicina, onde em conjunto
com médicos especialistas da Capital, sdo feitos exames de ultrassonografia no Centro
de Saude e as imagens sdo enviadas, no mesmo instante, para analise por parte de

profissionais do Complexo Santa Casa, em Porto Alegre.

3.6.1. Taxa de natalidade

Segundo o Ministério da Salde, através do Sistema de Informacdo da Atencéo
Basica (SIAB), que é a ferramenta para acompanhamento das ac6es e dos resultados das
atividades realizadas pelas equipes do Programa Salde da Familia (PSF) e onde
também, deste, obtém informacdes sobre os cadastros das familias, condi¢bes de
moradia e saneamento, situacdo de salde, entre outros, a taxa de natalidade, em
nimeros absolutos, no municipio de Lagoa dos Trés Cantos é de 6,81% (Secretaria
Municipal de Salde, 2018).

3.6.2. Taxa de mortalidade infantil

Segundo dados fornecidos pela Secretaria Municipal de Saide de Lagoa dos
Trés Cantos (2018), a taxa de mortalidade infantil é de 0,0 por mil nascidos vivos no

municipio.

3.6.3. Expectativa de Vida ao Nascer

Segundo o IBGE (2010), a expectativa de vida ao nascer no municipio trés-

cantense é de 75,43 anos.

3.6.4. Quadro de pessoal do setor da salide no municipio

O municipio de Lagoa dos Trés Cantos/RS possui duas Unidades de Saude

Basica sendo:
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 Unidade Basica de Saude do Centro: atende os pacientes 8 horas/dia, € nos
horéarios fora de expediente um profissional especializado fica de plantdo juntamente
com um motorista, para urgéncias e emergéncias.

« Unidade Baésica de Saude de Linha Gléria (Interior): atende os pacientes
8horas/dia, tendo atendimento médico apenas uma vez por semana.

A Unidade Bésica de Saude do Centro possui equipe da Estratégia de Saude da
Familia (ESF) composta por: 3 Serventes; 1 Auxiliar de Enfermagem; 5 Motoristas; 2
Enfermeiras; 01 Médico do ESF 20h; 04 Agentes Comunitarios de Salude; 01 Agente
Administrativo; 04 Técnicos de Enfermagem; 01 Odontologo 20h; 01 Odontdlogo 40h;
01 Fiscal Municipal; 01 Agente Endémico; 01 Nutricionista; 01 Auxiliar de Saude
Bucal; 02 Psicélogos; 01 Fisioterapeuta; 01 Fonoaudidlogo; 01 Médico Ginecologista
20h; 01 Farmacéutico; 01 Médico Clinico Geral 40h; 01 Diretor de Saude; 01 Secretario
de Saude.

3.6.5. CondicGes Sanitarias

O municipio de Lagoa dos Trés Cantos esta situado na regido do alto Jacui e sua
economia baseia-se, principalmente, na agricultura. Desta forma, a inexisténcia de
inddstrias de grande porte e 0s riscos sanitarios sao minimizados. Mesmo sendo rota de
trafego para escoamento de producdo e estar cortada por uma rodovia estadual, ndo
houve registros, até o final do ano de 2017, de vetores e/ou pragas que transmitem
algum tipo de doenca. Nao ha incidéncia de vetores transmissores da Dengue, embora
em municipios como Tapera e N&o-Me-Toque j& tenham sido encontrados larvas destes
mosquitos.

A questdo das demais condi¢des sanitarias sdo regidas pelo que consta no
Decreto Estadual 23.430, onde ndo sdo permitidas a criacdo de animais de grande porte
no perimetro urbano, bem como na liberacdo de alvaras sanitarios para estabelecimentos
que lidam ou trabalham com alimentos ou prestacdo de servicos de interesse a salde.

Os programas que envolvem a salde sdo os mais diferentes, desde a salde da
mulher, do homem, da qualidade da &gua para consumo humano, controle do mosquito
da Dengue e da Febre Amarela, entre tantos outros programas em consonancia com 0s

programas a nivel de Estado e Unido.
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3.7. Secretaria municipal de meio ambiente

O municipio ndo possui uma secretaria do meio ambiente independente. O
Departamento Municipal do Meio Ambiente é um 6rgdo da Secretaria Municipal da
Agricultura e Desenvolvimento. Em sua estrutura, trabalham um fiscal municipal e um
funcionario que atua como o licenciador, aléem de uma empresa de consultoria
contratada por meio de licitagdo para realizar a andlise de todos os processos. O
Departamento Municipal iniciou suas atividades em 2005 para a realizacdo do

licenciamento das atividades de impacto local.

3.8. Infraestrutura e servicos urbanos

3.8.1. Sistema viario do municipio

O municipio de Lagoa dos Trés Cantos possui um sistema viario na zona urbana
com vias de circulacdo pavimentadas, em sua maioria, por asfalto, tendo a Av. Otto
Radtke como principal via por onde circulam todos os veiculos, tanto leves como
pesados, que se utilizam da ERS 332, que liga 0 municipio a Tapera e Ndo-Me-Toque,
sendo a avenida parte integrante da rodovia. As demais vias urbanas, ndo pavimentadas,
porém ensaibradas, estdo localizadas nos loteamentos novos, mais precisamente nos
Loteamentos Schneider, Pé de Cedro e Gerhke, além de parte das ruas Pedro Schenkel,
Pastor Osvaldo Atkinson, Bertholdo Kumpel e Guilherme Luiz da Silveira.

Na zona rural as vias de circulacdo sdo de chdo batido e, na sua maioria, estdo
ensaibradas para facilitar o escoamento da producdo bem como o transporte escolar,
além de ligar todas as comunidades a sede municipal. J& no Distrito da Linha Gléria ha
aproximadamente 400m lineares de asfalto que contempla a via onde esté localizada a
Escola Municipal de Ensino Fundamental Incompleto Dona Leopoldina, o Posto de

Saulde e o Pavilhdo Municipal de Esportes.

3.8.2. Transportes

Segundo o IBGE (2010), o municipio de Lagoa dos Trés Cantos possui uma
frota total de 1.023 veiculos. Deste total, 576 sdo veiculos do tipo automdvel, ou seja,
56,30% do numero de veiculos. 87 sdo caminhdes utilizados para os mais diferentes

tipos de transporte, desde a producdo até a realizacdo de fretes. Existem ainda 136
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caminhonetes e 23 camionetas, além de 7 micro-06nibus e 4 6nibus. Quanto as
motocicletas, existem 148 registradas no municipio. Por fim, vale destacar que existem
42 outros tipos de veiculos.

3.8.3. Energia Elétrica

A érea urbana do municipio é atendida 100% pela Rio Grande Energia - RGE e a
area rural é atendida, em sua totalidade, pela Cooperativa de Eletrificagdo Rural —
COPREL.

3.9. Caracterizacdo do territorio municipal e tendéncias de crescimento
3.9.1. Organizacao do territorio municipal

A zona urbana possui uma area de 2 Km2 e nela se concentra 41,5% da
populacdo municipal. As areas ndo ocupadas dividem-se em:

a) Lotes ocupados;

b) Vazios urbanos;

c) Areas de expansdo urbana.

A cidade apresenta um processo de verticalizacdo da area central, uma periferia
imediata de intensa ocupagdo unifamiliar e areas periféricas semi-ocupadas. O centro
verticalizado compreende usos comerciais, de servi¢os habitacionais, industriais de
pequeno porte e servicos publicos. Sua infraestrutura basica e seus servicos com
algumas deficiéncias. A periferia imediata, com praticamente toda a sua area loteada,
caracteriza-se por intensa ocupacao horizontal (unifamiliar), comércio e servicos locais
e industriais de pequeno porte. Sua infraestrutura é semi-completa, com deficiéncia,
principalmente, quanto ao esgoto cloacal. E algumas éareas, em fundos de vales,
apresentam areas com falta de drenagem pluvial. As areas periféricas mesclam espacos
ndo ocupados, loteamentos com média ocupacdo, usos industriais, comerciais
atacadistas e depdsitos. Os loteamentos mais antigos possuem infraestrutura incompleta,
carecendo, principalmente de pavimentacdo e esgoto cloacal. Em novos loteamentos é
obrigatoria a implantacdo de infraestrutura completa, exceto de rede de esgoto sanitario,
que é substituido por sistema de tratamento tipo filtro anaerobico, fossa séptica e

sumidouro.
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A zona rural possui areas homogéneas situadas e regulamentadas por lei,
abrangendo toda a extensdo e fora da &rea urbana, apresentando vérias localidades,
todas com denominagdes proprias, mas sem um zoneamento definido, predominando a
exploracdo no setor agricola, com propriedades de diferentes tamanhos, com pequenos
nacleos habitacionais associados.

O Plano Diretor do Municipio de Lagoa dos Trés Cantos determinou o
zoneamento urbano e rural (Figura 5), sendo que ndo foram definidas areas de uso, tanto
na zona urbana como rural, determinando areas de ocupacdo referentes a moradias,
prestacdo de servigos, industrias e comércios. O municipio possui um distrito,

denominado Linha Gloria, o qual ainda ndo possui zoneamento.
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Figura 5. Delimitacéo da area urbana e &rea rural

3.9.2. CaracterizacGes da zona urbana e zona rural

A cidade apresenta um processo de crescimento ordenado e constante,
constituido principalmente pela ocupacdo unifamiliar. Segundo informac6es do Setor de
Fiscalizacdo, existem na cidade 380 domicilios na area urbana. A &rea central
compreende usos comerciais, de servigos, habitacionais, industrias de pequeno porte e
servigos publicos. Sua infraestrutura oferece todas as condi¢fes necessérias para
qualquer instalacdo ou habitacdo, desde rede d"agua canalizada até a drenagem pluvial.
As vias publicas estdo 90% pavimentadas. Em novos loteamentos é obrigatéria a
implantacdo de infraestrutura completa, exceto de rede de esgoto sanitario, que é
substituido por sistema de tratamento tipo filtro, fossa séptica e sumidouro. A Tabela 1
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apresenta 0s projetos aprovados pelo Departamento de Engenharia do municipio,

relacionados a novas construgdes, ampliacOes e regularizacdes.

Tabela 1. Nimero de projetos aprovados pelo Departamento de Engenharia da
Prefeitura Municipal de Lagoa dos Trés Cantos
2014 2015 2016 2017 2018

Construcoes,
Ampliagdbese 60 54 38 34  20*
Regularizagoes
*Ate 0 més de outubro de 2018.
Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa dos Trés Cantos

A érea rural do municipio de Lagoa dos Trés Cantos € composta basicamente
por pequenas propriedades rurais, totalizando 296 estabelecimentos rurais. O maior
rendimento provém das culturas anuais, mas destaca-se também a producdo de suinos,
aves e 0 gado leiteiro. Uma menor quantidade de propriedades rurais também se utiliza
da agroinddstria familiar, como a producdo de flores, bolachas, vinho, entre outros

produtos de origem animal e vegetal.

3.9.3. Projecado de crescimento populacional

A projecdo populacional do municipio de Lagoa dos Trés Cantos tem como
objetivo definir as demandas a serem supridas durante 20 anos a partir de 2018, sendo
este 0 horizonte de planejamento para a presente Revisdao do Plano Municipal de
Saneamento Basico. Esta projecdo foi elaborada com base em uma progressao
geométrica (Equacdo 1), levando em conta a andlise dos ritmos de crescimento

populacional, estatisticas e tendéncias do Rio Grande do Sul.

P = PO. (1+taxa de crescimento(%)

— (Equacdo 1)

Foi desenvolvido um cenério, com base na analise dos ritmos de crescimento
populacional do Rio Grande do Sul, levando em conta uma série histérica do IBGE,
2000 a 2010, onde o crescimento verificado foi de 1,2% ao ano, sendo esta a
porcentagem adotada para realizar-se a projecdo populacional de Lagoa dos Trés

Cantos. A Tabela 2 apresenta a projecéo populacional do municipio.
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Tabela 2. Estimativa de crescimento populacional no municipio de Lagoa dos Trés

Cantos
TAXA DE ~

ANG CRESCIMENTO (%) POPULAGAO
2018 1,2 1.611*
2019 1,2 1.646
2020 1,2 1.682
2021 1,2 1.719
2022 1,2 1.756
2023 1,2 1.794
2023 1,2 1.833
2024 1,2 1.873
2025 1,2 1.914
2026 1,2 1.956
2027 1,2 1.999
2028 1,2 2.042
2029 1,2 2.086
2030 1,2 2.131
2031 1,2 2.177
2032 1,2 2.224
2033 1,2 2.272
2034 1,2 2.322
2035 1,2 2.373
2036 1,2 2.425

*Populacdo estimada pelo IBGE para 0 ano de 2018 no municipio de Lagoa dos Trés Cantos.



4. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Um Sistema de Abastecimento de Agua para consumo humano consiste em uma
instalacdo que abrange um conjunto de obras, materiais, equipamentos e servicos, desde
a zona de captacdo até as ligacOes prediais, destinados a produzir e distribuir agua
potavel a comunidade em quantidade e qualidade compativeis com as necessidades e
finalidades da populagéo, por meio de uma rede de distribuigdo (BRASIL, 2011).

Um sistema de abastecimento de agua caracteriza-se, portanto, pela retirada da
agua da natureza, adequacao de sua qualidade, transporte até os aglomerados humanos e
fornecimento a populacdo em quantidade e qualidade compativel com suas
necessidades. O abastecimento pode ser coletivo ou individual. Uma solucéo coletiva de
abastecimento de &gua para consumo humano destina-se a fornecer 4gua potével, com
captacdo subterranea ou superficial, com ou sem canalizacdo e sem rede de distribuicéo.
Ja a solucdo individual de abastecimento de agua para consumo humano atende a
domicilios residenciais com uma Unica familia, incluindo seus agregados familiares,
sendo mais indicado para as areas rurais, devido a dispersao da populacdo, ou para areas
periféricas de centros urbanos, para comunidades urbanas com caracteristicas rurais ou
para areas urbanas como solucdo provisoria (BRASIL, 2011).

A importancia do sistema de abastecimento de agua se reflete nos aspectos
ambientais, sociais e econdmicos. Consiste em um importante investimento em
beneficio da saude publica, uma vez que, resulta num aumento de vida média da
populacdo atendida, na diminuicdo da mortalidade em geral, em particular a infantil, e
na reducdo do numero de horas improdutivas ocasionadas por afastamento por doencas.
Além disto, reflete diretamente no desenvolvimento industrial, por constituir insumo
principal em muitas industrias (BRASIL, 2015).

A sequir listam-se algumas legislacdes e normas técnicas pertinentes ao sistema
de abastecimento de agua.

* Portaria Federal N° 1.469 de 29/12/2000, estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias;

* Portaria N° 2.914 do Ministério da Satde de 12 de dezembro de 2011, dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e

seu padréo de potabilidade.
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* Lei Federal N° 9.984 de 17/07/2000, dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de
Agua — ANA;

* Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997, institui a politica de recursos hidricos, cria o
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

* Lei Federal N° 6.050 de 24/05/1974, dispde sobre a fluoretacao da dgua em sistema de
abastecimento quando existir \estagdo de \tratamento;

* Lei Federal N° 6.938 de 31/08/1981, cria o CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente);

* Resolugdo Conama N° 357 de 17/03/2005, dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as
condigdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias;

* Resolugao Conama N° 274 de 29/11/2000, define a classificacdo das aguas doces,
salobras e salinas essencial a defesa dos niveis de qualidade, avaliados por parametros e
indicadores especificos;

* ABNT /NBR 10561 / 1988, determinagao de residuo sedimentaveis na agua;

« ABNT /NBR 10739 / 1989, determinacdo de oxigénio consumido na agua;

* ABNT /NBR 12614 / 1992, determinacdo da demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
na agua;

* ABNT /NBR 12619/ 1992, determinagao de nitrito na agua;

* ABNT /NBR 12620/ 1992, determinagao de nitrato na agua;

* ABNT /NBR 12621 / 1992, determinagdo de dureza total na dgua;

* ABNT / NBR 13404 / 1995, determinagdo de residuos de pesticidas organoclorados na
agua;

* ABNT / NBR 13405 / 1995, determinag@o de residuos de pesticidas organofosforados
na agua;

* ABNT/NBR 13406/1995, determinagdo de residuos de fenoxiacidos clorados na agua;
* ABNT /NBR 13407 / 1995, determinacao de tri halometanos na agua;

* ABNT /NBR 12642 / 1999 determinagéo de cianeto total na dgua

* ABNT /NBR 12213, projeto de adutora de 4gua para abastecimento publico;

+ ABNT/NBR 12216, projeto de estacdo de tratamento de agua para abastecimento
publico;

* ABNT /NBR 12212, projeto para captagdao de agua subterranea;

* ABNT / NBR 12214, projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento
publico;
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« ABNT / NBR 12217, projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para
abastecimento publico;

* ABNT /NBR 12207, Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario;

* ABNT / NBR 12208, Projeto de Estagdes Elevatorias de Esgoto Sanitario;

* ABNT / NBR 9649, Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario;

* ABNT / NBR 12209, Projeto de Estagdes de Tratamento de Esgoto Sanitario.

4.1. Situacao do sistema de abastecimento de agua

O abastecimento de &gua, tanto na area urbana quanto na zona rural do
municipio de Lagoa dos Trés Cantos, € de responsabilidade do préprio municipio, sendo
que, em algumas comunidades da zona rural a responsabilidade do sistema foi repassada
para Associacfes Comunitarias. No municipio se utiliza do lengol d’agua profundo,
através de 04 pocos tubulares ja instalados e 01 poco tubular em fase de instalacdo, com
capacidade de producdo superior a 2.000 m3/dia na zona urbana. A capacidade de
reservacdo de dgua no municipio é de 45 m3 e o sistema de tratamento adotado é de
cloracdo e fluoretacdo com bomba dosadora individualmente em cada poco. Na zona
rural, o abastecimento é realizado por 16 poc¢os tubulares comunitarios que atendem 226
familias. As demais familias ainda possuem pogos tubulares profundos particulares ou
ainda se utilizam de nascentes para o consumo, porém, tem a rede de agua comunitaria
acessivel. Considera-se que atualmente 97,18% da populacdo total do municipio €

abastecida pelo sistema publico.

4.1.1 Populacdo abastecida e quantidade de agua necessaria suprir a demanda

O municipio de Lagoa dos Trés Cantos possuia 1.598 habitantes no ano de 2010
(IBGE, 2010), sendo destes 807 habitantes residindo em zona urbana e 791 habitantes
residindo em zona rural. De acordo com a estimativa de crescimento apresentada pelo
IBGE, atualmente o municipio conta com 1.611 habitantes. Deste modo, tem-se para o
municipio de Lagoa dos Trés Cantos as respectivas estimativas apresentadas na Tabela
03.
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Tabela 3. Dados da populagéo residente no municipio de Lagoa dos Trés Cantos e suas

estimativas.
Populagdo  Censo 2000 Censo 2010 Estimativa Estimativa 2018
2013
Urbana 675 807 - -
Rural 952 791 - -
Total 1.627 1.598 1.648 1.611

Fonte: IBGE, (2018).

Para fins de abastecimento de agua o Ministério da Salde recomenda como
volume minimo a quantidade de 0,2 m3 de &gua por habitante dia. Assim sendo, tem-se,
considerando a estimativa de populacdo para 2018, a necessidade de 322,2 m3 de agua
para atender a demanda da populacdo. Levando em consideracdo a estimativa
populacional para o horizonte de 20 anos, no ano de 2036 teremos a necessidade de

485,00 m3 de &gua para suprir a demanda.

4.1.2 Principais usos da agua no municipio

Os usos da agua sdo classificados como consuntivos e ndo consuntivos. O uso
consuntivo é aquele em que ocorre a retirada de agua, ou seja, ocorre perda entre o que
é derivado e o que retorna ao recurso natural, como o abastecimento urbano, rural e
industrial e a irrigacdo. Ja o uso ndo consuntivo é definido por aquelas atividades em
gue mesmo com 0 uso nao ocorrem perdas da agua, pois ndo ha derivacdo/consumo da
mesma, como a geracdo de energia hidrelétrica, a recreacdo, lazer e harmonia
paisagistica, a pesca, a navegacdo, para assimilacdo de esgotos e usos ecolégicos ou de
preservacdo (BRASIL, 2015).

Assim, em relacdo a uma avaliacdo local, para 0 municipio de Lagoa dos Trés
Cantos, observaram-se 0S seguintes usos consuntivos e ndo consuntivos da agua,

conforme Tabela 4 e Tabela 5.

Tabela 4. Diagndéstico do uso consuntivo da agua para 0 municipio em estudo

Usos Indicados Avaliacédo Local
Abastecimento urbano Utilizado
Abastecimento industrial Utilizado
Irrigacéo Utilizado
Abastecimento rural Utilizado
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Tabela 5. Diagnostico do uso ndo-consuntivo da agua para no municipio avaliado

Usos Indicados Avaliacao Local
Geracdo hidrelétrica N&o é utilizado
Navegacao fluvial Né&o é utilizado
Recreacéo, lazer e harmonia paisagistica Utilizado
Assimilacdo de esgotos Né&o é utilizado
Aquicultura Utilizado
Usos ecologicos ou de preservacao Utilizado

A agua utilizada para fins industriais, agropecuarios e irrigacao de culturas ndo
tem acarretado problemas na disponibilidade de &agua para fins de abastecimento
humano no municipio, ndo havendo relatos de insuficiéncia hidrica no municipio

ocasionadas pela utilizacéo de agua por estas atividades.

4.1.3 Manancial de abastecimento e captacao

O abastecimento de dgua no municipio de Lagoa dos Trés Cantos, tanto na area
urbana como na area rural é feito por meio de captacdo subterranea em sistemas de
pocos tubulares profundos. A administragdo dos pocos e a responsabilidade pelo
abastecimento de agua na area urbana e na area rural é do préprio municipio, mas, em
algumas comunidades da area rural a responsabilidade do sistema foi repassada para

associacfes comunitarias.

4.1.3.1 Area urbana

A captacdo subterranea na area urbana é feita no Aquifero Serra Geral, tendo os
pocos tubulares uma média de 110 m de profundidade. As bombas instaladas sdo do
tipo submersa e cada poco possui uma bomba dosadora individual. Atualmente existem
04 pocos tubulares em funcionamento na area urbana, com capacidade de producdo
superior a 2.000 m3/dia. De acordo com informacdes obtidas ao longo dos anos, a vazédo
produzida pelos pocgos é suficiente para abastecer a populacdo total do municipio. A
Figura 6 (a), (b) e (c) demonstra trés dos quatro pocos tubulares com seus sistemas
instalados, sendo que a Prefeitura Municipal esta providenciando o inicio de operacéao

de um quinto poco tubular, o qual ja se encontra instalado, conforme Figura 7.
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()
Figura 6. Sistemas compostos por poco tubular, reservatorio e tratamento da qualidade
da agua em funcionamento na area urbana
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Figua 7. Poco tubular em fase final de instalagéo

Atualmente, na area urbana, um pogo artesiano teve suas atividades encerradas
(Figura 8), em virtude de problemas estruturais e consequentes alteracdes na qualidade

da agua.

%
3

\ o ’ XA , : SN RS e
Figura 8. Estrutura ainda existente no local do pogo tubular desativado
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4.1.3.2 Area rural

A captagdo subterrdnea na area rural é feita no aquifero Serra Geral, tendo 0s
pocos tubulares uma média de 105 m de profundidade. O abastecimento das
propriedades rurais é realizado por captagdo subterranea em sistemas de po¢os tubulares
profundos, pocos escavados e vertentes. Ressalta-se que ndo existe um levantamento
preciso sobre o numero de propriedades abastecidas por pogos escavados e nascentes.
Em relagdo ao numero de pocos tubulares profundos, ndo se tem conhecimento do
numero de po¢os que abastecem propriedades particulares.

Em relacdo ao abastecimento das comunidades, existem 16 pocos tubulares
profundos que atendem 226 familias que vivem na zona rural, cerca de 90% da
populacdo que vive na zona rural, sendo que as demais familias ainda possuem pocos
tubulares profundos particulares ou se utilizam de nascentes para 0 consumo, porém,
com rede de 4gua comunitaria acessivel. Destes 16 pocos, 05 deles sdo assumidos pela
Prefeitura Municipal e os demais pelas associacdes comunitarias.

Os 16 pocos tubulares em funcionamento possuem uma capacidade minima de
produzir diariamente o volume de 164,16 m?3/dia e estdo distribuidos conforme Figura 9.
Verifica-se que a vazdo produzida por estes pocos é suficiente para abastecer a
populacdo da area rural. A Tabela 6 apresenta informacdes sobre cada um dos pogos

tubulares existentes na area rural.
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Figura 9. Distribuicdo dos pogos tubulares na area rural
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Tabela 6. Dados dos pogos tubulares existentes na area rural

. Coordenadas Geograficas Vazéo
Poco Localidade Lat. Long. requerida Outorga
01 (Nelio) VilaSeca  28°32°43,52” 52°50°55,52” 0,33 mdh Né&o
02 (Escola) VilaSeca  28°31°46,47” 52°50°28,21” 0,42 mé/h Né&o
Linh
03 (Alta) inha 28°34°44,13”  52°47°23,13” 0,75 m¥h N&o
Gloria
Linha «
04 (Escola) , . 28°35°11,41” 52°46°48,03” 0,66 m3/h Nao
Gloria
Linha «
05 (Bloss) , . 28°36°54,16” 52°47°01,51” 0,42 m3/h Nao
Gloria
06 (Baixa) Ojeriza 28°33°32,74” 52°48°18,77” 0,38 m¥/h Né&o
07 (Igreja) Ojeriza 28°33°43,02” 52°49°17,57” 0,42 mé/h Né&o
08 (Alta) Ojeriza 28°33°03,68” 52°49°00,03” 0,29 m¥/h Né&o
09 Sdo Paulo  28°32°29,74” 52°53°10,35” 0,54 m3/h Né&o
10 (Adam) Sdo Paulo  28°32°20,77” 52°54°11,86” 0,21 m3/h Néo
11 (Campo) Vitoria 28°35°04,45” 52°49°13,15” 0,29 m¥/h Néo
12 Kronenthal 28°33°24,52” 52°52°41,90” 0,71 m3/h Nao
13 Guaiana 28°33°26,61” 52°46°35,97” 0,92 m¥/h Nao
14 Santana  28°36°16,83” 52°48°23,88” 0,17 m¥h Né&o
15 Colorado  28°34’12,64 52°54°20,82” 0,33 mdh Né&o
16 CINCO  go3s1433" 52051724817 S N0
Irméos

Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa dos Trés Cantos (2018).

4.1.4 Aducgéo

Na area urbana a agua captada nos pogos tubulares profundos é conduzida em
sistema de marcha até os reservatorios elevados, através de bombas submersas. Na area
rural a 4gua captada é conduzida até o reservatério, através de bombas submersas, de

onde é distribuida para as residéncias.

4.1.5 Tratamento da agua

A Prefeitura Municipal de Lagoa dos Trés Cantos possui o controle do sistema
de abastecimento da zona urbana, sendo que os servicos de desinfeccdo da agua sé@o
realizados por empresa terceirizada, contratada por meio de licitacdo. Esta empresa é
responsavel por: monitoramento mensal das estacbes de tratamento de &gua para
controle bacteriologico (liquido) e aplicacdo de fluor; fornecimento de cloro

(Hipoclorito de Sodio — concentragdo 12% n° de risco 85, n° da ONU:1791, classe ou
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subclasse de risco:8.0) e fluor (Fluossilicato de sddio — concentracdo 60%, n° de risco
60, n° da ONU:2674, classe ou subclasse de risco:6.1) nas quantidades necessarias para
desinfeccdo e fluoretacdo para o tratamento; fornecimento de reagente necessario e
tabelas para verificacdo do cloro residual diario; disponibilidade de assisténcia 24 horas
no atendimento e manutencdo dos equipamentos; limpeza e desinfeccdo dos
reservatorios centrais semestralmente, com certificado; prestacdo de assisténcia e
responsabilidade técnica — AFT (Anotacdo de Funcgdo Técnica) pelos servigos prestados,
junto ao CRQ (Conselho Regional de Quimica); fornecimento de relatérios técnicos
mensais de controle; coleta mensal de amostras de agua junto ao sistema de
abastecimento de agua e encaminhamento ao laboratério de analises conforme tabela da
legislacdo vigente; andlise microbioldgica por poco mensal; analise de fluoretos por
poco mensal; e andlise fisico-quimica simples (cor, turbidez e pH) por po¢o mensal.

O sistema de tratamento adotado na area urbana é o de desinfeccdo/cloracédo e
fluoretacdo. A desinfeccdo consiste na adicdo de cloro para eliminagdo de
microorganismos patogénicos. Ja a fluoretacdo corresponde a adicdo de compostos de
fldor para prevencdo de cérie dentaria.

Para garantir a potabilidade da agua na area rural, conforme as exigéncias da
Portaria N° 2914/2011 do Ministério da Salde, ha a adicdo direta na saida dos pocos de
solucdo de hipoclorito de sodio e acido fluossilicico, sendo aplicados por dosadores

automaticos diretamente na agua.

4.1.6 Sistema de reservacao de agua

O sistema de abastecimento de agua na area urbana conta com 4 caixas d"agua
do tipo taca fabricadas em aco carbono situadas em pontos estratégicos de reservacao,
distribuidos espacialmente conforme mostra a Figura 10. Na Tabela 7 séo apresentadas

informacdes sobre cada um dos reservatorios.
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Tabela 7. Informacdes dos reservatorios de dgua existentes na area urbana

Reservatorios | Localizacdo CapaC|3dade Tipo d,o_ Material Geometria
(m®) reservatorio
Rua Pastor PSPPSR
Clube Floghaus 12 Externo Aco Tipo “taga
Rua
Escola Leopoldo 10 Externo Aco Tipo “caixa”
Graeff
Av. Otto
Area Radtke e
Industrial | (prolongame 10 Externo Aco Tipo “taca
nto)
Parque Rua Ervino e
Municipal Petry 8 Externo Aco Tipo “taca

Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa dos Trés Cantos (2018).

A capacidade total de armazenamento na zona urbana é de 40 m3. Apds a
finalizagdo das obras de instalacdo do poco tubular e do tanque de armazenamento
localizado na Rudolfo Beutler, a capacidade ira passar a ser de 50 m3.

O sistema de abastecimento de agua na area rural do municipio conta com 16
caixas d"dgua como pontos de reservacdo, distribuidos espacialmente conforme mostra
a Figura 11. A capacidade total de armazenamento na zona rural é de 128 m3. A Tabela

8 apresenta informacdes sobre 0s reservatérios existentes na area rural.
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Figura 11. Localizacdo dos reservatorios de agua na area rural

Tabela 8. Informacdes dos reservatorios de dgua existentes na area rural

Reservatérios | Localizacao Ca?' Tipo d,o_ Material | Geometria
(m®) | reservatério
VIIaIS_eca Vila Seca 8 Externo Aco T |po”
Nélio taca
Vila Seca Vila Seca 8 Externo Aco T |po”
Escola taga
Linha Linha Tipo
Gloria Alta Gloria 8 Externo Ago “taca”
Linha . .
Gloria L",]h.a 8 Externo Aco T |po”
Gloria taga
Escola
Linha Linha Tipo
Gloria Bloss Gléria 8 Externo Ago “taga”
Linha . .
Ojeriza L_mha 8 Externo Aco T |po”
. Ojeriza taca
Baixa
Linha . .
Ojeriza I__|nr_1a 8 Externo Aco T lpo”
. Ojeriza taca
Igreja
Linha Linha Tipo
Ojeriza Alta Ojeriza 8 Externo Ago “taca”
Linha Séao Linha Séo 3 Externo Aco “Tlpo”
Paulo Paulo taca
Linha Séao Linha Sdo Tipo
Paulo Adam Paulo 8 Externo Aco “taga”
Linha . .
o Linha Tipo
Vitoria Vitoria 8 Externo Aco “caixa”
Campo
Linha Tipo
Kronenthal Kronenthal 8 Externo Aco “taca”
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Linha Linha Tipo
Guaiana Guaiana 8 Externo Aco “taca”
Linha Linha 5 Externo Fibra TI.pO
Santana Santana “caixa”
Linha Linha Tipo
Colorado Colorado 8 Externo Ao “taca”
L|nh~a 5 L|nh~a 5 3 Externo Aco “TIpO”
Irmaos Irmaos taca

Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa dos Trés Cantos (2018).

4.1.7 Rede de distribuicao

O municipio de Lagoa dos Trés Cantos, tanto a zona urbana como rural, ndo

possui sistema de estacdo elevatoria.

4.1.7.1 Area Urbana

Segundo informacgtes da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos, o
municipio de Lagoa dos Trés Cantos apresenta uma extensdo de 21.138 metros de
encanamentos de distribuicdo de agua. Os canos sdao de material PVC e possuem
diametros de 100 mm e 20 mm, conforme apresentada na Tabela 9.

Tabela 9. Caracteristicas do encanamento da rede de distribuicdo de 4gua potéavel na
area urbana

Diametro (mm) Extensdo Total (m)

20 385
25 2.951
32 2.401
60 10.124
75 1.551
100 2.955
TOTAL 21.138

Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa dos Trés Cantos (2018).

4.1.7.2 Area Rural

Na éarea rural a rede de distribuicdo possui uma extensdo total de 116.284
metros. O encanamento é de material PVC com diametros variando de 20 mm a 50 mm,

conforme apresentada na Tabela 10.
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Tabela 10. Caracteristicas do encanamento da rede de distribuicdo de 4gua potavel na
zona rural do municipio de Lagoa dos Trés Cantos

Localidade Extenséo da rede Diametros
(m) (mm)
Vila Seca Nélio 6.664 40,32e 25
Vila Seca Escola 13.025 40, 32,25¢e 20
Linha Gloria Alta 4.375 40,32e 25
Linha Gloria Escola 6.292 40, 32,25e 20
Linha Gloria Bloss 9.124 40,32¢e 20
Linha Ojeriza Baixa 3.454 40, 32,25¢ 20
Linha Ojeriza Igreja 6.333 50, 40’2%2’ 25¢e
Linha Ojeriza Alta 7.382 40, 32,25¢ 20
Linha Sao Paulo 2.097 40, 32,25 e 20
Li”hﬁi?npa“'o 7.160 40,32 ¢ 25
Li”gg%’;?”a 3.960 40,32 ¢ 25
Linha Kronenthal 7.059 40, 32,25e 20
Linha Guaiana 16.887 40, 32,25e 20
Linha Santana 2.896 40e 25
Linha Colorado 10.216 40 e 25
Linha Cinco Irmé&os 9.360 40, 32,25e 20

Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa dos Trés Cantos (2018).

4.1.8 Ramais prediais

O sistema de abastecimento de &gua do municipio contém cadastro técnico sobre
unidades lineares e também das localizadas. Os ramais prediais no municipio estendem-
se da rede de distribuicdo até os hidrébmetros, sendo compostos por materiais como
PVC. Em relacdo a extensdo dos ramais (trecho da rede geral de distribuicdo até o

hidrometro) foi informado uma estimativa que esta seja de 12 metros por ligacao.

4.1.9 Responsabilidades e aspectos operacionais e administrativas

4.1.9.1 Area urbana
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A entidade responsavel pela administracdo e operacdo do sistema de
abastecimento de agua na zona urbana do municipio de Lagoa dos Trés Cantos é a
Prefeitura Municipal, sendo que o tratamento da agua é terceirizado para empresa
contratada por meio de processo licitatorio. Ndo ha um namero fixo de funcionarios que
trabalham exclusivamente na questdo do abastecimento de agua, mas como parametro,
pode-se afirmar que dois funcionarios da Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Urbanos trabalham diretamente neste setor. Um funcionario faz o trabalho de leitura dos
hidrometros e também a manutencdo da rede, além de que, quando exige uma equipe
maior, disponibiliza pessoal e equipamentos. Outro funcionario, este do setor
administrativo, faz o langamento do consumo e da cobranca pelo servico prestado.

A Prefeitura Municipal € a responsavel pelo cadastro comercial, leitura, geracdo
e entrega das faturas, gerenciamento do faturamento, arrecadacdo, execucdo do
atendimento ao publico (pessoal e telefénico), bem como geracdo das Ordens de
Servigo para atendimento de reclamacdes e solicitagdes de servico. Com relagdo as
taxas dos servicos de captacdo, tratamento e distribuicdo da &gua, tem-se os valores

apresentados na Tabela 11.

Tabela 11. Sistema tarifario utilizado para a area urbana para o consumo de agua

Descricao Valor (R$)
Até 15m3 30,00
Por m3 em excesso 3,00
Tarifa de Ligagéo 60,00
Tarifa de Desligamento 30,00
Tarifa de Religacao 30,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Lagoa dos Trés Cantos (2018)

4.1.9.2 Area Rural

A administracdo de 12 dos 16 pocos da zona rural é feita pelas proprias
associacGes comunitarias onde tais pogos se encontram, ou seja, pelos moradores
diretamente interessados na utilizagdo da &gua. Tais pogos possuem reservatorios
proprios e ndo € feito nenhum tipo de desinfeccdo ou tratamento na dgua e o sistema de
cobranca entre eles é pelo consumo, sendo que o valor total é rateado,

proporcionalmente, entre os usuarios da agua (Tabela 12).
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Ja outros quatro pocos (Linha Kronenthal, Linha Colorado e os dois pocos da
Linha S&o Paulo) a responsabilidade e administracdo dos mesmos passou a ser da
prefeitura municipal, a partir da publicacéo do Decreto n° 018/2011 de 11/04/2011, que
regulamentou a Lei Municipal 0854/2010 de 27/12/2010.

Tabela 12. Sistema tarifario utilizado para a area rural para 0 consumo de agua

Descricao Valor (R$)
m?3 consumido (minimo 4m3/més) 1,60
Por m3 excedente (acima dos 4m3/més) 1,60

Fonte: Prefeitura Municipal de Passo Fundo (2018).

4.1.10 Regulamentacao e fiscalizacdo

A regulamentacdo do sistema de abastecimento de &gua, tanto na &rea urbana
quanto na area rural, administrada pelo servi¢o publico, possui legislacdo especifica
qguanto ao uso e cobranca, ndo tendo um setor especifico, mas passando pelas
Secretarias de Obra e Servicos Urbanos, Salde, Tributos e Tesouraria que, juntos,
realizam o trabalho de manutencdo, fiscalizacdo, acompanhamento e cobranca pelo uso
da dgua no municipio. Além destes, a Vigilancia Sanitaria € responsavel por fiscalizar a
qualidade da agua fornecida a populagédo, conforme estabelece a Portaria n°® 2914/2011
do Ministério da Saude, realizando a analise de 06 amostras mensais da qualidade de
agua fornecida, sendo uma para cada poco utilizado no abastecimento publico.

Em relacdo a éarea rural do municipio, mais especificamente, o Setor de
Vigilancia Sanitaria possui a responsabilidade de fiscalizar a qualidade da agua
consumida nas propriedades rurais de acordo com o estabelecido pela mesma Portaria
referida acima do Ministério da Salde e também pelo Cddigo Municipal de Salde.
Desta forma, realiza a analise de cerca de 02 amostras anuais da qualidade de adgua de
cada poco comunitario. Contudo, ressalta-se que nao é realizado nenhum controle sobre
a agua utilizada no abastecimento das propriedades particulares.

Quanto a implantacdo de pocos, ndo existe dentro da Prefeitura um setor
designado para acompanhar a implantacdo dos novos pogos, nem 0s servigos de
disponibilidade de 4gua e a manutencio dos mesmos. E de competéncia da Secretaria da
Administracdo, Fazenda e Planejamento apenas a autorizacdo do local da construcéo,
sendo a execucdo realizada pelo 6rgdo competente do Estado do Rio Grande do Sul,
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onde o processo de obtencdo de outorga € feito posteriormente junto ao Departamento
de Recursos Hidricos/SEMA.
Atualmente o municipio ndo esta participando das reunibes dos Comités das

Bacias Hidrograficas a que pertence, portanto ndo se pode informar se ja possui

regulamentacéo para a cobranca da agua por volume captado.

4.2 Avaliacéo do cumprimento dos objetivos e metas propostas no Plano Municipal
de Saneamento Bésico elaborado em 2014 (Servigos de abastecimento de agua)

Neste item sdo apresentados os objetivos e metas propostas como sendo de

prioridade imediata (grau de importancia como primeira - A) pelo Municipio no Plano

Municipal de Saneamento Basico elaborado e finalizado no ano de 2014. No Quadro 2

séo apresentadas as informacdes relativas aos objetivos e metas.

Quadro 1. Cumprimento dos objetivos e metas definidas como prioridade imediata
(Servicos de abastecimento de agua)

Namero da
Acéo

Objetivo/ Metas

Prazo (curto,
médio e longo
prazo)

Prioridade

Cumprimento do
objetivo/meta
(Sim ou Nao)

SAA-1

100% da
populacdo deve
ser atendida por
pocos tubulares

Imediato

Sim

SAA -2

100% da
populacéo
atendida com
agua tratada
potavel

Imediato

SAA -3

Troca dos
equipamentos de
armazenagem de

agua;

Imediato

SAA -5

Implantacéo de
hidrdmetros em
100% dos pogos e
moradias

Imediato

SAA -10

Rever as falhas no
tratamento atual e
adequa-las com
base no indice de
normatizagdo

Imediato

SAA-11

Implantacéo de
um sistema
sustentavel

economicamente

Imediato

SAA -12

Implantacéo de
um sistema de
fiscalizacdo de

Imediato
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uso da agua
(consumo),
limpeza do
equipamento de
armazenagem da
agua (caixa
d’4gua)
Criacdo de uma
Secretaria ou
departamento de
SAA -14 aguas, esgoto, Imediato A Néao
drenagem e
residuos no
Municipio

4.3 Avaliacao dos questionarios aplicados a populacdo do municipio de Lagoa dos
Trés Cantos

Os moradores do municipio de Lagoa dos Trés Cantos, tanto da &rea urbana
quanto &rea rural, foram convidados a responder a um questionamento para avaliar a
prestacdo do servico de abastecimento de dgua, com vistas na proposicao de melhorias
do sistema. Foram obtidas respostas de 134 moradores, sendo 68 moradores da area

urbana e 66 da area rural.

4.3.1 Tipo de abastecimento

Quanto a origem da agua abastecida e consumida, os moradores tiveram que

responder ao seguinte questionamento:

Respostas:

( ) de rede publica administrada pelo
Estado ou Municipio.

() derede comunitaria

() de poco artesiano proprio.

() de outras fontes (poc¢o de boca
larga, fonte drenada, fonte natural.)

Questionamento:
De onde vem a 4gua consumida em sua
casa?

Na Figura 12 sdo apresentados os resultados obtidos. No total (zona urbana e
rural), mais que metade (59%) dos respondentes sdo abastecidos por rede publica
administrada pelo Estado ou Municipio. Em seguida, 34% dos moradores respondera
que sdo abastecidos por rede comunitaria de agua, 4% por poco artesiano proprio e

apenas 2% de alguma outra forma.
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De rede publica administrada pelo
v I 59%
Estado ou Municipio
De rede comunitaria [N 34%

De poco artesiano proprio . 4%

De Outras fontes (poco de boca

N 2%
larga, fonte drenda, fonte natural)

Figura 12. Tipo de abastecimento de agua utilizado pelos moradores

Isto demonstra a importancia da rede publica de abastecimento de agua, em
especial na zona urbana, uma vez que representa a forma de abastecimento mais
relevante. Da mesma forma, a rede comunitéria de abastecimento de agua também se

apresentou significativa, em especial no que tange a zona rural do municipio.

4.3.2 Satisfagdo

Quanto a satisfacdo quanto aos servicos de abastecimento de agua oferecidos

pelo municipio, os moradores tiveram que responder ao seguinte questionamento:

Questionamento: Respostas:
Vocé esta satisfeito com a 4gua que ()Sim ( )N&o ( )N.R*
consome? *N.R. corresponde a ndo respondeu

Na Figura 13 séo apresentados os resultados dos moradores que responderam ao
questionario. No total (zona urbana e rural), 95% dos respondentes estéo satisfeitos com
0s servicos de abastecimento de dgua oferecidos pelo municipio, sendo que, apenas 4%
demonstraram ndo estarem satisfeitos, e 1 morador ndo respondeu a este
questionamento. Este resultado mostra, portanto, que hd uma elevada satisfacdo por
parte da populacédo pelos servigos de abastecimento de agua oferecidos pelo municipio.
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Figura 13. Satisfacdo quanto aos servicos de abastecimento de agua oferecidos

4.3.3 Regularidade

Quanto a regularidade do abastecimento de agua, os moradores tiveram que

responder aos seguintes questionamentos:

1. Questionamento: 1. Respostas:
Falta agua seguidamente emsuacasa? ( )Sim ( )Ndo ( )N.R.*

2. Questionamento: 2. Respostas:
No caso de SIM com que frequéncia? ( )tododia ( ) vezporsemana (
) raramente (  )N.R.*

*N.R. corresponde a ndo respondeu

Na Figura 14 sdo apresentados os resultados obtidos. No total, 94% dos
moradores responderam que ndo ha falta de &gua em sua casa e 4% responderam que ha
falta de agua, sendo que, 2 moradores ndo responderam a este questionamento. Destes
4% que elencaram a falta de agua, 90% ndo responderam ao segundo guestionamento
em relacdo a frequéncia que ocorrem estas faltas de agua. Do restante, 9% respondeu
que estas faltas de dgua ocorrem raramente e apenas 1% respondeu que elas acontecem

1 vez por semana.
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Figura 14. Regularidade da prestacao dos servicos de abastecimento de agua

Esse resultado, embora possa ser considerado satisfatorio, mostra que a condicéo
da regularidade do sistema de abastecimento de agua deve entrar na pauta das
discussdes, metas e acbes do Plano Municipal de Saneamento Béasico, uma vez que,
ainda foi constatada a presenca de pontos no municipio que sofrem com a falta de

abastecimento em alguns periodos do ano.

4.3.4 Qualidade

Quanto a qualidade da agua abastecida e oferecida aos moradores, 0s mesmos

tiveram que responder aos seguintes questionamentos:

1. Questionamento: 1. Respostas:

A agua consumida em sua casa ( )cheiro ( )gosto ( )cor ( )
apresenta: N. R.*

2. Questionamento: 2. Respostas:

Alguém em sua casa ja adoeceu por ( )Sim ( )Nd& ( )N.R.*
problemas causados pela agua
consumida? *N.R. corresponde a ndo respondeu

Nas Figuras 15 e 16 estdo apresentados os resultados dos moradores que
responderam ao questionario. Em relagéo a estes questionamentos obteve-se um ndmero
significativo de moradores que ndo responderam aos mesmos, o que dificulta obter
conclus@es precisas sobre a real situacdo da qualidade da agua abastecida.

Em relacdo a qualidade da dgua consumida, no total, 84% dos participantes ndo
responderam ao questionamento. Dos que responderam apontaram a presenca de algum

componente na agua, gosto (7%), cor (5%) ou cheiro (3%). Contudo, ao verificar
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detalhadamente o contexto da pergunta, pode-se supor que este resultado indica que o
morador considerou como N.R. que a &gua ndo apresenta nenhum dos componentes
listados.

Quanto a percepcdo de doencas associadas a agua consumida, no total, 54% dos
moradores consideram que as doencas ndo seriam causadas pela agua consumida,
enquanto que 5% consideram que elas estariam ligadas, ou seja, as doengas seriam
provocadas em funcdo da qualidade da agua. Este questionamento ndo foi respondido
por 41% dos moradores.

Estes valores obtidos demonstram que a qualidade da agua no municipio é

relativamente boa, porém ha melhorias a serem realizadas no sistema.

84% 5%

= Sim
®Nao
- ENao responderam
° 5% 3%
[ | - —
Né&o Gosto Cor Cheiro
responderam B N
Figura 15. Qualidade da 4gua consumida Figura 16. Percepcéo de doencas

associadas a 4gua consumida

4.3.5 Concepcao sobre desperdicios

Os moradores foram questionados quanto a existéncia de pontos de perdas e

desperdicios de agua, respondendo aos seguintes questionamentos:

1. Questionamento: 1. Respostas:

Vocé controla o desperdicio de agua ( )Sim ( )Nao ( )N.R.*
em sua casa, no consumo diario e de

vazamentos?

2. Questionamento: 2. Respostas:

Ao observar vazamentos na rede de ( )Sim ( )Nado ( )N.R*
abastecimento vocé comunica 0S

responsaveis? *N.R. corresponde a ndo respondeu

Para os dois questionarios obteve-se a mesma porcentagem de respostas “sim”,
“nao” e “N.R.”. A Figura 17 apresenta os resultados dos moradores que responderam ao
questionario quanto a concepgdo sobre perdas e desperdicios. Ao todo, 95% dos

moradores responderam que controlam o desperdicio e vazamentos de agua em sua
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residéncia, e comunicam os responsaveis quando perdas na rede sdo observadas, sendo
que, apenas 4% néo o fazem.

Os resultados indicam uma percepc¢éo e responsabilidade relativamente alta por
parte dos usuarios questionados, com relacdo as perdas e desperdicios no sistema de

abastecimento de agua.

ESim
ENao

B Nao responderam

Figura 17. Percepcdo de perdas e desperdicios no sistema de abastecimento de agua

4.3.6 Armazenamento

Quanto a forma de armazenamento da agua que chega até as residéncias dos

moradores, 0S mesmos tiveram que responder aos seguintes questionamentos:

1. Questionamento: 1. Respostas:
Vocé tem caixa de 4gua em sua casa? ( )Sim ( )Nadao ( )N.R.*

2. Questionamento: 2. Respostas:
Vocé limpa a caixa de dgua com que ( ) a cada seis meses () uma vez
frequiéncia? poranos ( )N.R.*

*N.R. corresponde a ndo respondeu

Nas Figuras 18 e 19 estdo apresentados os resultados dos moradores que
responderam ao questionario. Verifica-se que 72% dos moradores possuem caixa de
agua em sua residéncia, fazendo o armazenamento da agua antes de ser consumida, e
27% ndo possuem, fazendo o consumo direto da adgua que chega até as torneiras da
residéncia. Realizando este armazenamento € necessario manter a limpeza e
higienizacdo desta caixa de &gua para evitar problemas associados. Em relagdo a este
guestionamento obteve-se que 51% dos moradores realizam a limpeza da caixa de agua
apenas uma vez por ano, 39% ndo responderam ao questionamento, 0 que pode estar
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relacionamento ao fato de que a limpeza ndo é realizada anualmente, e apenas 10% dos
moradores fazem a limpeza a cada seis meses, sendo esta a opgéo ideal.

Os resultados mostram que s@o necessarias orientagdes e conscientizagdes sobre
a importancia da limpeza e higienizacdo dos componentes de armazenamento de agua

para consumo humano principalmente.

1%

51%

0/
mSim 3%%

B Nao

10%

@ Nao responderam -

Uma vez por ano  N&o responderam A cada seis meses

Figura 18. Existéncia de caixa de 4gua

e U Figura 19. Frequéncia de limpeza da caixa
nas residéncias

de 4gua

4.3.7 Tipos de usos

Quanto aos principais tipos de usos da &gua abastecida aos moradores, 0s

mesmos tiveram que responder aos seguintes questionamentos:

1. Questionamento: 1. Respostas:

Vocé usa a agua tratada somente para ( )Sim ( )Nado ( )N.R.*
consumo da familia e de atividades

domeésticas?

2. Questionamento: 2. Respostas:

No caso de NAO para quais fins usa? ( ) lavar calcadas () lavar carro (
(marque por ordem de maior uso: 1 o ) irrigar horta, jardim e pomar ( )
maior, 2 o segundo e sucessivamente outras atividades ( ) N.R.*

ateé 4).

3. Questionamento: 3. Respostas:
Vocé capta agua da chuva para usos ( )Sim ( )Ndo ( )N.R.*
acima citados?

*N.R. corresponde a ndo respondeu

A Figura 20 apresenta o principal resultado desta se¢do. Em relagcdo ao primeiro
questionamento tém-se uma preocupacéo, em funcdo de que mais da metade (54%) dos

moradores responderam que utilizam de agua tratada para outras finalidades e ndo
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somente para consumo da familia e de atividades domésticas, sendo que, nesta situacdo
se incluem somente 38% dos respondentes.

Os outros usos para a agua tratada estdo incluidos primeiramente (17%) a
lavagem de calcadas, seguido da lavagem dos carros (16%), irrigacdo de hortas, jardins
e pomares (15%), além de outras atividades (11%), sendo que, 41% dos moradores ndo
se manifestaram quanto a estes usos.

O que mostra ser ainda mais preocupante é em relagdo aos resultados obtidos no
terceiro questionamento, em que 80% dos moradores ndo capta agua da chuva para
utilizacdo nestas atividades que ndo incluem o consumo domeéstico, o que justifica o0 uso
significativa de agua tratada para a execugdo das mesmas. 38% dos moradores realizam
a captacdo de agua da chuva para 0s usos complementares de agua nas residéncias e 8%

ndo responderam se o fazem.

ESim

EN3ao

@ Nao responderam

Figura 20. Uso da agua tratada provinda do sistema de abastecimento

4.3.8 Melhorias propostas

No ultimo questionamento relacionado ao eixo abastecimento de agua a
populacdo foi convidada a responder sobre a necessidade de melhorias no sistema. Para

tanto tiveram que responder ao seguinte questionamento:

1. Respostas:
1. Questionamento: () Naqualidade ( ) No
Que melhorias séo necessarias paraa  abastecimento continuo () Na
agua consumida em sua casa? fiscalizagdodouso ( ) N.R.

*N.R. corresponde a ndo respondeu

Na figura 21 sdo apresentados os resultados obtidos. Em relacdo a este tema,

45% dos moradores ndo se manifestaram, ou acreditam ndo haver necessidade da
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realizacdo de melhorias. Contudo, hd melhorias a serem realizadas no que diz respeito
ao eixo abastecimento de agua, sendo eu, entre as melhorias propostas, os moradores
identificaram maior relevancia quanto a fiscalizagdo do uso (21%), seguida da qualidade

(19%) e por ultimo do abastecimento (15%).

45%
21% 19%
15%
Nao Na Na Qualidade No
Responderam Fiscalizagao do Abastecimento
Uso Continuo

Figura 21. Necessidade de melhorias no sistema de abastecimento de agua

4.4 Avaliagdo e identificacdo dos principais problemas encontrados no
abastecimento de 4gua do municipio de Lagoa dos Trés Cantos

Neste contexto alguns pontos fortes e fracos foram identificados a partir do
diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Lagoa dos Trés
Cantos realizado e apresentado nesta revisdéo do Plano Municipal de Saneamento

Basico. Os aspectos levantados estdo apresentados abaixo.

4.4.1 Pontos Fortes

- Manancial de captacdo atende e é suficiente para atender as demandas para 0s
préximos 20 anos;

- A Prestacéo de servigo acontece com regularidade e eficiéncia;

- 95% da populagdo esta satisfeita com a agua que consome;

- 94% da populagdo afirma que ndo ha falta d'agua seguidamente;

- 84% da populacdo consideram que a dgua consumida ndo apresenta cor, cheiro ou
gosto;

- 95% da populagéo afirma que realiza o controle do uso da agua;
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- Equipamentos em bom estado de conservacdo (bombas, vélvulas, reservatorios,

canalizacdes).

4.4.2 Pontos Fracos

- Falta de planejamento e de informacdes acerca das obras;

- Ndo atendimento integral da Portaria 2914/2011 do Ministério da Salde;

- N&o ha controle das perdas;

- Né&o existem hidrémetros em todos 0s pocos tubulares;

- Nao existem sistemas de tratamento (cloracdo e fluoretacdo) em todos 0s pocos
tubulares;

- Todo o sistema de abastecimento de agua (rural e urbana) ndo esté licenciado junto aos
6rgdos competentes;

- Os pocos tubulares ndo estdo de acordo com as normas técnicas;

- A qualidade da &gua das nascentes que abastecem uma parcela da populagdo nédo é
monitorada;

- Pagamento pelo consumo e ndo por quantia fixa comprometendo a viabilidade
autossustentavel;

- 72% da populacéo tem caixa d"agua, mas apenas 10% limpam a cada 6 meses;

- Apenas 18% realizam a captacdo da dgua da chuva;

- 54% utilizam &gua tratada para outras finalidades e ndo somente para consumo
domeéstico;

- Néo estd designado um setor dentro da Prefeitura Municipal com a finalidade de
administracdo (criacdo de um banco de dados), operacionalizacdo e fiscalizacdo dos
dados referentes ao abastecimento de dgua (tanto na zona urbana quanto rural);

- Necessidade de aumento da fiscalizacdo da qualidade da agua das associacGes
comunitarias de agua, uma vez que somente cinco dos po¢os comunitarios possuem
sistema de tratamento de agua de um total de 16 pogos existentes, devendo ser prevista a
implantacdo do sistema de tratamento para todos 0s po¢os comunitarios;

- Necessidade de formalizar a existéncia das associagdes com estatuto e contrato com a
prefeitura, indicando responsabilidades e deveres de cada parte com o sistema de
abastecimento de agua;

- Falta de legislacio municipal que regulamente as questbes relacionadas ao

abastecimento de agua.
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4.5 Progndstico e objetivos para o sistema de abastecimento de agua
4.5.1 Objetivos

A fase de progndstico envolve a definigdo de alternativas de intervencdo visando
a prestacdo dos servicos de saneamento basico com o estabelecimento de metas ao
longo do periodo do Plano e de acordo com as tendéncias de desenvolvimento
socioecondmico e das caracteristicas do municipio.

Conforme disposto na Politica Nacional de Saneamento Basico, o principal
objetivo do Plano Municipal de Saneamento Basico é promover a prestacdo dos
servigos publicos de saneamento basico visando a universalizacdo, de acordo com 0s
principios estabelecidos no art. 2° da Lei Federal n® 11.445/2007. Conforme o guia para
elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Baésico, editado em 2009 pelo
Ministério das Cidades, para atingir tais objetivos, devem ser definidos programas,
projetos e agdes compativeis com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos.

Para a construcdo de cenarios adequados ao planejamento nos setores de
saneamento basico é necessario que se faca a definicdo de metas para adequacdo e
ampliacdo do acesso aos servicos existentes no municipio, que deve ser o resultado de
negociacdo entre a administracdo municipal, os prestadores de servicos e a populacao,
através das caréncias atuais constatadas na fase de Diagndstico.

As etapas de elaboracdo do Progndstico envolvem a definicdo de metas e
objetivos para a criacdo ou adequacdo da estrutura municipal para o planejamento, além
das questBes relacionadas a prestacdo de servico, regulacdo, fiscalizagdo, o controle
social, a assisténcia técnica e, quando for o caso, a promocéao da gestdo associada, via
convénio de cooperacdo ou consorcio intermunicipal, para o desempenho de uma ou
mais destas funcdes.

Segundo o Ministério das Cidades, os principais objetivos de um correto
planejamento sdo os seguintes:

- Promover e melhorar a salubridade ambiental e da satde coletiva;
- Garantir o abastecimento de agua para consumo humano em condi¢fes sociais,

ambientais e economicamente aceitaveis e para outros fins econémicos;
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- Proteger, recuperar e melhorar as condicdes e usos sustentaveis do meio ambiente, em
particular dos recursos hidricos e do solo, com especial atencdo para as areas de
preservacao e/ou ecologicamente mais vulneraveis;

- A protecdo contra situacdes hidroldgicas extremas, visando minimizar os riscos e as
incidéncias associadas a ocorréncia de situacdes de seca, de cheia ou de deslizamento e

protecdo contra eroséo e outros problemas.

4.5.2 Objetivos especificos para os servigos de abastecimento de agua

O Plano Municipal de Saneamento Basico no eixo “Abastecimento de Agua”
tem como objetivo principal definir as diretrizes para a expansdo, as ag0es e 0S
investimentos em abastecimento de agua. Com isso, pretende criar um plano de acéao
adequado ao crescimento da area de abastecimento, estabelecendo as prioridades e
levantando as intervencdes necessarias a adequacdo da infraestrutura existente ou a
implantar. Trata-se de um documento, que deve ser sistematicamente atualizado
segundo a dinamica dos investimentos e as metas de gestdo a serem atingidas.

A partir da atual situacdo do sistema de abastecimento, definiram-se as acfes
para a universalizacdo dos servigos de abastecimento em regime permanente, nas
condigdes ideais de funcionamento, com eficiéncia na implantacdo e na manutencao das
unidades operacionais, de modo a gerir com eficacia os recursos oriundos da
comunidade através das tarifas.

Portanto, os objetivos setoriais especificos ao gerenciamento dos servigos de
abastecimento de agua sao:

- Resolver caréncias de abastecimento, garantindo o fornecimento de agua a toda a
populacdo e outros usos essenciais;

- Promover a qualidade dos servicos de abastecimento de agua, visando a maxima
eficiéncia e efetividade;

- Reforgar os mecanismos de fiscalizagdo da qualidade da agua distribuida;

- Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas existentes e a implementacéo
de novos sistemas;

- Instituir ou melhorar a regulacdo dos servicos para que a fixacdo das tarifas seja
eficiente e obedeca a critérios técnicos e econdémicos adequados e a objetivos sociais
justos;

- Reforgar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagdo ambiental.
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4.6 Metas e acOes

Neste item sdo apresentados objetivos e metas com acdes estipuladas para o
atendimento das melhorias do sistema de abastecimento de 4gua, em conformidade com
as metas de universalizagdo dos servicos de saneamento basico impostas pela Lei
Federal n° 11.445/2007.

Seguindo a avaliacdo realizada, tem-se a definicdo da meta de execugdo como
sendo o0 espaco temporal para a realizacdo do cenario, estando dividida da seguinte
forma:

- Imediato ou emergencial: até trés anos;
- Curto Prazo: de quatro a oito anos;
- Médio Prazo: de nove a doze anos;
- Longo Prazo: de treze a vinte anos.

Apresenta-se ainda nesta avaliacdo, as prioridades de cada cenario/acdo a serem
realizadas, fomentando a estas um grau de importancia como primeira (A), segunda (B)
ou terceira opcao (C). Estas opg¢des foram definidas junto a comunidade, através da acéo
de mobilizacdo social realizada, onde a primeira op¢éo indica uma maior prioridade da
acdo, devendo a sua execucdo ser prioritaria as demais. O Quadro 3 apresenta 0s

cenarios, objetivos e metas para o eixo abastecimento de &gua.

Quadro 2. Objetivos, a¢des, metas e prazos — Abastecimento de dgua

Metas
NuUmero (curto,
~ Cenario Atual Objetivo medio e | Prioridade
da Acao |
ongo
prazo)
62% da populagdo possui 100% da populagéo
SAA -1 | &gua potével tratada para | atendida com &gua tratada | Imediato A
consumo potavel
Equipamentos de Realizacdo de manutencéo
) em 100% dos .
SAA -2 | armazenamento de agua . Imediato A
. s equipamentos de
(caixas d’agua) ,
armazenagem de agua
Inexisténcia de um «
sistema de informacgéo de | . Implant_a(;ao de um
SAA -3 . sistema de informagdes de Curto A
dados sobre a 4gua no .
C dados sobre agua
Municipio
Inexisténcia de sistema de
medic¢do de agua na saida Implantacdo de
SAA -4 | dos pocos tubulares, ndo | hidrémetros em 100% dos | Imediato A
sendo possivel estimar as pocos e moradias
perdas, assim como
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consumo nas residéncias
Adequar todos 0s pocos a
SAA -5 Outorga dqs,ppgos no legislagdo ambiental, Imediato
Municipio R
autorizacao de uso
Os pogos ndo estdo _Adequar pog%s,ja
SAA -6 adequados as normas existentes e tambem s Imediato
e futuros projetos dentro das
técnicas .
normas técnicas.
Viabilizar para a
. populacdo investimentos
SAA -7 Falta de um projeto para para a implantacdo do Curto
coleta de 4gua da chuva .
sistema de coleta de coleta
de 4gua da chuva.
Inexisténcia de um Implantacdo de um
SAA -8 Programa de educagéo Programa de Educagéo Imediato
Ambiental Ambiental
O sistema de gestéo da <
A0Ua N0 & Implantacdo de um
SAA -9 autogssustentével sistema sustentavel Imediato
. economicamente
economicamente
Implantacéo de um
Falta de um sistema sistema de fiscalizacdo de
SAA — 10 continuo de f|§callzagao uso da agua (cqnsumo), Imediato
no eixo de &gua no limpeza do equipamento
Municipio de armazenagem da &gua
(caixa d’agua)
Expectativa de
crescimento populacional | Possibilidade de concessédo
SAA-11 com surgimento de novos do servico Longo
loteamentos
IneX|st_er)C|a de um orgao Criacdo de uma Secretaria
municipal especifico ou departamento de aguas
SAA -12 | responsavel pela gestao P 9UaS: | | mediato
. , esgoto, drenagem e
de todo sistema de agua . L
C residuos no Municipio
do Municipio

4.7 Acdes frente a emergéncia ou contingéncia

O estabelecimento de acBes para lidar com eventuais emergéncias ou
contingéncias que possam interromper a prestacdo dos servi¢os de abastecimento de
agua sdao extremamente importantes para garantir a salde e seguranca da populacéo.
Entende-se como emergencial o evento perigoso, que leva a situacdes criticas,
incidental ou urgente.

Em caso de interrup¢do do servico de fornecimento de agua potavel por
estiagem severa ou acidente por poluigdo na captacdo de dgua bruta, estima- se que 0s
reservatorios possam suprir a necessidade em condi¢Ges normais de abastecimento por

cerca de 8 horas. Portanto, ainda dentro deste periodo de 8 horas, 0 municipio deve
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decretar estado de calamidade publica, sendo que a defesa civil deve acionar caminhdes
pipa para transportarem &gua de municipios vizinhos, a fim de atender a populacéo,
privilegiando-se 0s usuarios mais sensiveis, além de usuérios com menores
possibilidades de conseguir suprir suas proprias necessidades. Também devem ser
previstas acOes emergenciais de comunicacdo e aviso a populacdo, informando, se
possivel, o periodo estimado de paralisacdo e racionamento quando o tempo exceder a
12 horas. Além disso, abaixo sdo apresentadas acdes de prevengdo e correcdo para

diferentes episodios de emergéncia ou perigo.

Em casos de enxurradas bruscas que comprometam o funcionamento de
unidades operacionais:
* Diagnéstico de risco;
* Protecdo de motores ¢ instalagdes elétricas;
* Adequacdo de equipamentos de protecdo individual;
* Treinamento de pessoal,

* Divulgac¢do adequada.

Em casos de erosdes e deslizamentos que venham a comprometer o
funcionamento de unidades operacionais:
* Diagnostico prévio de riscos;
* Treinamento de pessoal para tomada de decisao;
+ Cadastramento de fornecedores de maquinarios e equipamentos de limpeza e
dragagem;

* Divulgagdo adequada do problema.

Em casos de rompimentos de redes de agua:
* Setorizacdo das redes de distribui¢do para reduzir o trecho afetado;
* Instalagdo de equipamentos de monitoramento para identificacdo de vazamentos em
estagios iniciais;
+ Uso continuo de equipes de identificacdo de vazamentos;
» Comunicagdo adequada com os usuarios afetados e garantia de suprimento de agua por
carro pipa para locais de saude;

* Treinamento de pessoal para tomada de deciséo.
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Em casos de ocorréncia de longos periodos de falta de energia:
» Manutencao de volume adequado de reservagao;
* Diagnoéstico completo das areas afetadas;
* Comunicagao adequada,;
* Disponibilidade de carro pipa para atendimento onde sdo desenvolvidas atividades

essenciais.

Em casos de contaminacgdes de mananciais:
* Treinamento adequado de pessoal para identificagdo de anomalias no manancial;
* Interrupg@o no funcionamento da unidade de produgao até confirmagéo da inexisténcia
de riscos a saude;

» Comunicagao adequada da ocorréncia.

Em casos de atribuicdo de ocorréncia de doencas as é&guas de
abastecimento:
 Andlise da 4gua sob suspeita;

* Apoio aos orgdos de satde na investigagdo das causas das ocorréncias.
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5. ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario no municipio de Lagoa dos Trés Cantos esta
baseado, na zona urbana, na legislagdo municipal, considerando o Plano Diretor, Cédigo
de Obras, Codigo de Posturas e a Legislacdo Ambiental vigente. Atualmente ha a
existéncia de sistema de tratamento individualizado e sistema de tratamento coletivo.

Os sistemas individuais se caracterizam por ser a forma de destinagio de esgotos
de uma unidade habitacional, usualmente composta por fossa séptica seguida de
sumidouro, mecanismo eficiente desde que exista uma porcentagem elevada de area
livre. Além disso, dependera de o solo apresentar boas condicGes de infiltracdo, e ainda,
se 0 nivel de &gua subterrdnea se encontrar a uma profundidade adequada, de forma a
evitar o0 risco de contaminagdo por microrganismos transmissores de doencas
(SPERLIG et al., 1995). O sistema individualizado deve atender a NBR 7229/93, mais
filtro anaerdbico que deve atender a NBR 13969/97, e sumidouro com capacidade
compativel.

Na &rea urbana do municipio foi implantado um condominio residencial, o qual
efetuou a instalacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto, a fim de atender a
legislacdo ambiental vigente. Os gestores deste condominio residencial sdo 0s
responsaveis pela operagdo desta estacdo de tratamento de esgoto.

As residéncias na area rural, pela falta de informacéo, ja que as construgdes ndo
precisam ser aprovadas pelo setor de engenharia, possuem, pelos dados fornecidos pela
pesquisa, sistemas diferenciados, sendo que algumas dispdem de fossa séptica e
sumidouro, outras contam com pog¢o negro. Nao ha registro de residéncias que facam o
langamento do esgoto sanitario a céu aberto.

5.1 Calculo da quantidade de esgoto gerado no municipio e a ser gerado em um
horizonte de 20 anos

N&o ha informacdo exata do volume de esgoto gerado pelos municipes de Lagoa
dos Trés Cantos. Mas preconizando o que diz a literatura atual, a média produzida é de
200 litros/dia. Desta forma, utilizando a Equacéo (2), estima-se que para a populacdo de

Lagoa dos Trés Cantos, a producdo diaria de esgoto chega a 257.760,00 litros.

Quant. de esgoto = Pop. total * Média prod.* 0,8 (coeficiente) (Equagdo 2)
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5.2 Situacao atual dos servicos de esgotamento sanitario

5.2.1 Sistemas de tratamento Individual

a) Fossa Séptica

A maioria das residéncias anteriores a 2010 tinha como regramento a Lei do
Plano Diretor do Municipio, a qual orientava a colocagdo de fossa séptica e sumidouro
para atender, individualmente, o esgotamento sanitario, desde 2007. Anteriormente a
esta data, as fossas sépticas de 1,825 litros s6 eram exigidas para as casas financiadas
por instituicdo bancéria.

Conforme levantamento feito junto ao Setor de Engenharia da Prefeitura
Municipal, sdo 293 residéncias que possuem fossa séptica, contabilizadas desde 2007, a

partir das aprovacGes de construcao.

b) Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio

Desde 2010, quando entrou em vigor o Decreto Municipal 0044/2010, que
obrigou com que as novas constru¢bes na zona urbana tivessem que ser avaliadas,
primeiramente, pelo Departamento Municipal de Meio Ambiente quanto a sua
localizacdo, € que se passou a exigir o conjunto composto por fossa séptica, filtro e
sumidouro.

Conforme o levantamento do Setor de Engenharia, as moradias que possuem
este sistema chegam a 203, isto considerando desde que o Decreto 044 passou a vigorar
em 2010.

c) Estacdo de tratamento de esgoto

No ano de 2016 foi finalizada a instalacdo de um condominio residencial em
area urbana do municipio, o qual tem o esgoto gerado pelas residéncias direcionados
para uma estacdo de tratamento. Atualmente, esta estacdo de tratamento de esgoto

possui capacidade para receber 0,37 litros/segundos e previsao de atender 66 moradias.

De acordo com informacg6es obtidas, o municipio de Lagoa dos Trés Cantos
possui 558 domicilios, conforme dados do IBGE 2010, sendo 350 domicilios
localizados na area urbana e 208 na area rural, dados estes estimados pela quantidade de

ligaghes de &gua existentes no municipio (fonte: Setor de Tributos). Estima-se que na
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area urbana 82% do total de residéncias possuam fossa septica e, entre elas, algumas
possuem fossa séptica mais filtro, ou seja, 313 residéncias, sendo assim, 18% das
residéncias da area urbana do municipio possuem langamento de esgoto sem tratamento,

ou seja, cerca de 69 domicilios.

5.2.2 Aspectos operacionais e administrativos

A Prefeitura Municipal ndo conta um controle operacional e ndo possui um setor
administrativo responsavel pelo eixo do esgotamento sanitario. O Unico controle
relacionado ao eixo parte das autorizagbes ambientais quando das vistorias para
implantacdo do sistema, assim como também quando da implantacdo do mesmo em
relacdo a fiscalizacdo municipal condicionada a liberacdo do Habite-se e Certiddo de

Conclusédo de Obra.

5.2.3 Regulacao e fiscalizacéo

O sistema de esgotamento sanitario no municipio de Lagoa dos Trés Cantos é

regulado pela legislagdo municipal, considerando Plano Diretor, Cédigo de Obras,
Caodigo de Posturas e a Legislacdo Ambiental vigente. Todo sistema unifamiliar é de
responsabilidade do proprietario, porém os tratamentos de efluentes devem ser
formados por caixa de inspecdo, tanque séptico, que devem atender a NBR 7229/93,
mais filtro anaerobico que deve atender a NBR 13969/97, e sumidouro com capacidade
compativel.
Para regular essa situacdo tem-se o Decreto Municipal 0044/2010, de 30 de agosto de
2010 que determinou que todos os projetos de construgdo, reforma e ampliagdo, bem
como o0s projetos de desmembramento e loteamento, devem ser encaminhados
primeiramente ao Departamento Municipal de Meio Ambiente para aprovacdo sendo
que somente apods a liberacdo da Autorizacdo Ambiental do setor, é que o mesmo devera
ser protocolado no Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal. Para
aprovacao dos projetos o Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal possui
apenas um funcionario, com formagdo em Engenharia Civil.

Assim, quanto ao projeto de implantacdo, o setor de fiscalizagdo municipal é

responsavel por verificar a efetividade do mesmo, tanto pelo Departamento Municipal
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de Meio Ambiente, como pelo setor de Tributos e Fiscalizacdo, responsavel pela
emisséo do Habite-se e da Certiddo de Conclusao de Obra.

Quanto a estrutura se utiliza os setores de origem dos projetos, assim como a
responsabilidade recai sobre os fiscais municipais, que efetivamente fiscalizam, assim
como os técnicos que analisam os processos, tais como os analistas ambientais e
também o setor de engenharia. Para fiscalizacdo das obras o Departamento Municipal
de Meio Ambiente possui um fiscal que se divide entre o setor e o setor da saude.

No que se refere a limpeza das fossas e filtros, cabe aos setores do poder publico
somente a fiscalizacdo, sendo o servico de limpeza responsabilidade de cada
proprietario de imoével, devendo para isto ser terceirizado o servigo, mediante a

contratacdo de empresa capacitada e licenciada.

5.3 Avaliacédo do cumprimento dos objetivos e metas propostas no Plano Municipal
de Saneamento Bésico elaborado em 2014 (Sistema de esgotamento sanitario)

Neste item sdo apresentados 0s objetivos e metas propostas como sendo de
prioridade imediata (grau de importancia como primeira - A) pelo Municipio no Plano

Municipal de Saneamento Basico elaborado e finalizado no ano de 2014. No Quadro 4

séo apresentadas as informacdes relativas aos objetivos e metas.

Quadro 3. Cumprimento dos objetivos e metas definidas como prioridade imediata
(Sistema de esgotamento sanitario)

Cumprimento
NGmero Metas (curto, do
x Cenério Atual Objetivo médio e longo Prioridade -
da Acéo razo) objetivo/meta
P (Sim ou N&o)
Inexisténcia de
um sistema de x
. ~ Implantacéo de
informagdes um sistema de Imediato
SES-4 dos dados informacges A Néo
quanto ao
dos dados
esgoto no
Municipio
Residuos
domiciliares na Fiscalizacdo Imediato .
SES-6 rede pluvial continua A Sim
(alguns pontos)
Inexisténcia de | Criacdo de uma
um érgéo Secretaria e ou
municipal Departamento
SES -7 especifico de guas, Imediato A Néao
responsavel esgoto,
pela gestdo de drenagem e
todo sistema de | residuos solidos
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esgotamento no Municipio
sanitario do
Municipio

by

5.4 Avaliacdo dos questionérios aplicados a populacdo quanto ao sistema de
esgotamento sanitario

Os moradores do municipio de Lagoa dos Trés Cantos, tanto da area urbana
quanto area rural, foram convidados a responder a um questionamento para avaliar a
prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario, com vistas na proposic¢ao de melhorias
do sistema. Foram obtidas respostas de 134 moradores, sendo 68 moradores da area

urbana e 66 da area rural.

5.4.1 Sistema de esgotamento sanitario

Quanto ao sistema de esgotamento sanitario em suas residéncias, 0s moradores

tiveram que responder ao seguinte questionamento:

Questionamento: Respostas:
O esgoto de sua casa passa por fossa ( )Sim ( )Nad ( )N.R.*
séptica?

Questionamento: Respostas:
O destino final do esgoto de sua casa ( ) paraaruaacéuaberto ( ) para
vai? um poco negro () para sumidouro

() pararede mista ( ) para rede
cloacal ( )N.R.

*N.R. corresponde a ndo respondeu

A Figura 22 demonstra que 69% dos respondentes afirmaram que possuem fossa
séptica em suas residéncias, 27% ndo possuem e 4% optaram por nao responder ao
questionamento. Na Figura 23 sdo apresentados os resultados relacionados ao destino
do esgoto nas residéncias, onde 90% dos moradores afirmaram que direcionam o esgoto
para poco negro, 4% para sumidouro, 1% para rede mista e 5% optaram por nao

responder.
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mSIM
= NAD
W NAO RESPONDEU

Figura 22. Existéncia de fossa septica nas residéncias

M Para um pogo negro
W Para sumidouro
M Para rede mista

W N3o respondeu

Figura 23. Destino final do esgoto nas residéncias

5.4.2 Problemas com o sistema de esgotamento sanitario

Quanto ao sistema de esgotamento sanitario em suas residéncias, 0s moradores

tiveram que responder ao seguinte questionamento:

Questionamento: Respostas:

Quando fica sem chover varios diasou ( )Sim ( )N&o ( )N.R*
guando venta muito, surge cheiro de

esgoto em sua casa?

Questionamento: Respostas:
E na sua rua ha cheiro de esgoto? ( )Sim ( )Ndo ( )N.R.*
Questionamento: Respostas:

Vocé sabe de problemas de saidde ( )Sim ( )Nao ( )N.R*
relacionados a de falta de destino

adequado do esgoto em seu bairro ou

comunidade?
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Questionamento: Respostas:
Vocé j& reclamou as autoridades ( )Sim ( )Nao ( )N.R.*
municipais sobre problemas de esgoto
em sua rua ou comunidade?
*N.R. corresponde a ndo respondeu

O primeiro questionamento relacionado a problemas no sistema de esgotamento
sanitario se relaciona com a geracdo de odor nas residéncias, provocados principalmente
por falta de chuva ou ventos fortes. A Figura 24 demonstra que 84% dos respondentes
do questionario manifestaram nao haver presenca de odor em suas residéncias, enquanto

que 11% afirmaram que h& a presenca de odor.

mSIM
NAO
m NAO RESPONDEU

84%

Figura 24. Geracgdo de odor no sistema de esgotamento sanitario

Quando questionados sobre a presenca de odor na rua onde residem ou na
vizinhanca, 85% dos respondentes também afirmaram ndo ocorrer isto, enquanto que
10% afirmaram ja ter sentido odor proveniente de sistemas de esgotamento sanitario,
conforme apresentado na Figura 25.

Em relagdo a existéncia de problemas de satde relacionados a falta de sistema de
esgotamento sanitario, conforme apresentado na Figura 26, 64% dos respondentes
manifestaram ndo ocorrer este tipo de problema e 31% afirmaram que ha problemas de
salde relacionados a isto.

Na Figura 27 é possivel identificar que 93% dos moradores que participaram dos
questionamentos afirmaram nunca terem efetuado reclamacg6es ao poder publico sobre

problemas relacionados ao esgotamento sanitario.
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mSIM
mNAO

m NAO RESPONDEU

Figura 25. Presenca de odor na rua proveniente do sistema de esgotamento sanitario

ESIM
mNAO

W NAO RESPONDEU

Figura 26. Existéncia de problemas de salde relacionados a falta de sistema de
esgotamento sanitario

mSIM
mNEO

m NAD RESPONDEU

Figura 27. Reclamac®es realizadas ao poder publico sobre problemas relacionados ao
esgotamento sanitario
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5.5 Avaliacao e identificacdo dos principais problemas encontrados no sistema de
esgotamento sanitario

Neste contexto alguns pontos fortes e fracos foram identificados a partir do
diagnédstico do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Lagoa dos Trés
Cantos realizado e apresentado nesta revisdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico. Os aspectos levantados estdo apresentados abaixo.

5.5.1 Pontos fortes

- 69 % das moradias possuem pelo menos fossa séptica e 94% da comunidade destina
seu esgoto para poco negro ou sumidouro. Assim, é importante destacar que, embora
ndo seja a forma mais correta, o tratamento individual minimiza os problemas causados
pelo langamento destes efluentes sem qualquer tipo de tratamento;

- A legislagdo municipal que, através de um conjunto de leis, como é o caso do Plano
Diretor, do Cddigo de Obras e de Posturas, todos implantados em 2007, buscou-se
padronizar o sistema de esgoto individual das obras do municipio, tendo como amparo
mais eficaz, em 2010, o Decreto Municipal 044, que passou a exigir das novas
construcdes o sistema atual composto pelo conjunto fossa séptica, filtro e sumidouro;

- Néo foi identificada a presenca de lancamento de esgoto sanitario a céu aberto;

- 84% da populacdo afirmou ndo sentir cheiro de esgoto nas suas residéncias e 85% da

populagéo afirmou ndo perceber odor de esgoto na rua.

5.5.2 Pontos fracos

- Pode-se destacar a falta de um instrumento de controle e fiscalizacéo;

- Também se salienta a questdo relativa as constru¢bes mais antigas, por terem sido
feitas ha muito tempo e ndo haver nenhum tipo de informacéo, o que dificulta saber da
regularidade ou ndo destas construgdes, principalmente quanto ao destino dos efluentes;

- Qutro ponto levantado foi em relacdo ao sistema de esgotamento na area rural, ja que
ndo ha nenhum tipo de controle, isto porque as construgdes rurais ndo necessitam de
aprovacdo junto ao 6rgdo municipal, sendo que a fiscaliza¢do é feita somente em casos
excepcionais quando de dendncias ou problemas que venham a ocorrer;

- Todas estas informacdes evidenciaram a necessidade para a instalacdo, no municipio,

de uma estacdo de tratamento de esgoto (ETE) coletivo, ja que os sistemas atuais s@o
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individuais e atendem, parcialmente, a eficacia do tratamento destes efluentes. Mas para
a implantacdo de uma ETE € necessario realizar, primeiro, um estudo de viabilidade, j&
que dependendo do sistema escolhido, os custos sdo elevados, sem contar que nem
todos sdo compativeis com o tamanho da populacéo a ser atendida no municipio;

- Néo esta designado um setor dentro da Prefeitura Municipal com a finalidade de
administracdo (criagdo de um banco de dados), operacionalizacdo e fiscalizagdo dos
dados referentes ao sistema de esgotamento sanitério (tanto na zona urbana quanto
rural);

- Falta de legislacio municipal que regulamente as questdes relacionadas ao

esgotamento sanitario.

5.6 Progndstico e objetivos para o sistema de esgotamento sanitario

5.6.1 Objetivos

O Plano Municipal de Saneamento Basico no eixo esgotamento sanitario tem
como objetivo principal definir as diretrizes para qualificacdo do sistema de

esgotamento sanitario, em consonancia com a Lei Federal 11.445/2007.

5.6.2 Diretrizes

O servico de esgotamento sanitario s6 devera ser considerado eficiente e eficaz
se contemplar os seus usuarios com um atendimento de qualidade e for autossuficiente
financeiramente, com o atingimento simultaneo das seguintes diretrizes:

- Que aconteca a universalizacdo dos servicos de saneamento basico;

- Que a coleta, transporte, tratamento e destinacdo dos esgotos sanitarios sejam, em
qualquer instante, de acordo com as normas técnicas e legislacfes especificas vigentes;

- O sistema de esgotamento sanitario devera promover a preservacdo dos recursos
hidricos;

- Que a prestacéo de servicos esteja de acordo com 0s anseios dos usuarios;

- Que sejam contempladas nos projetos de obras a reducdo do impacto no trénsito,
seguranga, satde e patriménio fisico da cidade;

- Que as agbBes de manutencdo preventivas sejam prioritarias em relacdo as acgdes

emergenciais e corretivas;
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- Que seja disponibilizado e alimentado um sistema de informacdes sobre o saneamento
basico municipal, que deve ser acessivel e compreensivel para toda a populacao;

- Que seja aplicada a tecnologia mais avangada, adequada as suas operacdes e a
realidade econémica da cidade;

- Que os colaboradores envolvidos com o servico de esgotamento sanitario sejam

qualificados e tenham acesso ao aperfeicoamento continuo.

5.6.3 Objetivos especificos

Os objetivos setoriais especificos ao gerenciamento dos servicos de esgotamento
sanitario sdo 0s seguintes:
- Resolver caréncias de atendimento, garantindo esgotamento a toda a populacdo e
outras atividades urbanas;
- Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque para 0s
destinados ao consumo humano;
- Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de polui¢do dos corpos hidricos;

- Reforcar a comunicacao com a sociedade e promover a educacdo ambiental.

5.7 Metas e agoes

Neste item sdo apresentados objetivos e metas com acdes estipuladas para o
atendimento das melhorias do sistema de abastecimento de esgoto, em conformidade
com as metas de universalizacdo dos servigcos de saneamento basico impostas pela Lei
Federal n°® 11.445/2007.

Seguindo a avaliacdo realizada, tem-se a definicdo da meta de execugdo como
sendo o espacgo temporal para a realizacdo do cenario, estando dividida, da seguinte
forma:

- Imediato ou Emergencial: até trés anos;
- Curto Prazo: de quatro a oito anos;
- Médio Prazo: de nove a doze anos;
- Longo Prazo: de treze a vinte anos.

Apresentam-se ainda nesta avaliacdo, as prioridades de cada cenario/acdo a

serem realizadas, fomentando a estas um grau de importancia como primeira (A),

segunda (B) ou terceira opg¢édo (C). Estas opgdes foram definidas junto a comunidade,
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através da acdo de mobilizacdo social realizada, onde a primeira opc¢do indica uma
maior prioridade da acdo, devendo a sua execucdo ser prioritaria as demais. O Quadro 5
apresenta os cendrios, objetivos e metas para o eixo abastecimento de &gua.

Quadro 4. Objetivos, a¢des, metas e prazos — Abastecimento de dgua

Numefo Cenario Atual Objetivo Metas Prioridade
da Acéo
Inexisténcia de um sistema | Implantacdo de sistema
de tratamento de esgoto de tratamento de esgoto .
SES-1 sanitario no total das sanitario para o Imediato A
residéncias do Municipio Municipio
Residéncias rurais sem Implantacdo de um
SES -2 sistema de tratamento de sistema individual de Curto A
esgoto sanitério esgoto sanitério
Ine>_<|stenC|a ge um sistema Implantacio de um _
de informacdes dos dados . ; ~ Imediato
SES-3 sistema de informagdes A
quanto ao esgoto no
S dos dados
Municipio
Inexisténcia de um Implantacéo de um
SES -4 programa de educagéo programa de educagao Imediato A
ambiental ambiental
Inexisténcia de um érgdo Criacdo de uma
municipal especifico Secretaria e ou
i responsavel pela gestdo de | Departamento de aguas, .
SES-5 todo sistema de esgoto, drenagem e Imediato A
esgotamento sanitario do residuos sélidos no
Municipio Municipio

5.8 Acdes frente a emergéncias ou contingéncias

O estabelecimento de acOes para lidar com eventuais emergéncias ou
contingéncias que possam interromper a prestacdo dos servicos de esgotamento
sanitario é extremamente importante para garantir a salde e seguranca da populacéo.
Entende-se como emergencial o evento perigoso, que leva a situagdes criticas,
incidental ou urgente. Abaixo listam-se algumas acdes a serem tomadas em caso de

episddios de emergéncia ou contingéncia.

No caso de inundagfes e enxurradas bruscas que impegam provoquem
problemas nos sistemas de esgotamento das residéncias:
- Treinamento de pessoal,
- Cadastramento e contratagdo emergencial de empresas com maquinarios
especializados;
- Divulgacéo adequada.
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Em casos de erosbes e deslizamentos que venham a comprometer o
funcionamento dos sistemas de esgotamento das residéncias:
- Diagndstico prévio de riscos;
- Treinamento de pessoal,;
- Cadastramento e contratacdo emergencial de empresas com maquinérios de
deslocamento de solo e limpeza;

- Divulgacéo adequada do episodio.
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6. SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do municipio de
Lagoa dos Trés Cantos sdo regulamentados pelo municipio, embora o municipio nédo
conte com uma lei especifica. O municipio é responsavel pela coleta, transporte e

destinacao final dos residuos sélidos urbanos.

6.1 Residuos solidos urbanos

6.1.1 Residuos sélidos domiciliares, comerciais e de limpeza publica

A limpeza publica é de responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras, que
também recolhe os residuos de poda, efetuando a capina, varredura, conservacdo das
ruas, pracas e logradouros publicos. Os residuos recolhidos sdo encaminhados para o
Aterro de Residuos de Poda e Construcdo Civil, de propriedade da Prefeitura Municipal
de Lagoa dos Trés Cantos, localizado em éarea rural do municipio e possuidor da
Licenca de Operagdo N°. 03/2017.

O servico de recolhimento e destinacdo final dos residuos domiciliares e
comerciais é realizado por empresa terceirizada, contratada por meio de licitacdo. A
coleta de residuos organicos, na area urbana e na area rural, é realizada cinco vezes por
semana — segunda, terca, quarta, sexta e sabado — e a coleta dos residuos reciclaveis, na
area urbana e na area rural, acontece nas tercas e sabados.

A coleta dos residuos ocorre em todo o perimetro urbano e perimetro rural,
atingindo 100% da populacdo, iniciando sempre no periodo da tarde e sem contar com
um roteiro pré-estabelecido. A coleta, transporte e destinacdo final dos residuos é
realizada por empresa terceirizada, contratada por meio de processo licitatorio.

Depois de coletado, os residuos sdo encaminhados para a central da empresa
contratada, localizada no interior do municipio de Tapera. Ap0s esta etapa, 0s rejeitos
sdo destinados para o Aterro Sanitario de Minas do Ledo, localizado no municipio de
Minas do Le&o/RS.

A quantidade média mensal de residuos sélidos urbanos coletada no municipio é
de 21 toneladas, resultando em uma média per capita de 0,43 gramas/dia, bem abaixo da

média nacional que chega a 1 kg/hab/dia.
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O municipio de Lagoa dos Trés Cantos nao possui dados e/ou informacGes sobre
a composicao gravimétrica dos RSU.

Apb6s a sua geragdo, os residuos sdo armazenados em dispositivos de
acondicionamento (lixeiras) instalados nas vias publicas até 0 momento da sua coleta

(Figuras 20 e 21). Nao se verificou no municipio uma padronizacdo das lixeiras.

Figura 28. Modelo de lixeira utilizada em frente a uma residéncia

S

Figura 29. Modelo de lixeira instalada em frente a uma residéncia
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A Prefeitura Municipal realiza a instalacdo de lixeiras nos passeios publicos,

dividida em residuos organicos e residuos secos, conforme demonstrado na Figura 30.

Figura 30. Modelo de lixeira instalada pela Prefeitura umiaho pvasseic'))s‘ publicos

6.1.2 Residuos de Servico da Saude (RSS)

Segundo a Resolucdo CONAMA n°. 358/2005 “é obrigatoria a segregagdo dos
RSS na fonte e no momento da geracédo, de acordo com suas caracteristicas, para fins de
reducdo do volume dos residuos a serem tratados e dispostos, garantindo a protecéo da
saude e do meio ambiente”.
A segregacdo dos RSS deve ser exclusiva para os grupos abaixo relacionados:
Grupo A: Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por suas
caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo, podem apresentar risco de infeccéo;
Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade;
Grupo C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de
eliminacdo especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia

Nuclear - CNEN e para 0s quais a reutilizacdo é imprépria ounao prevista;
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Grupo D: Residuos que ndo apresentem risco biologico, quimico ou
radioldgico a salde ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares;

Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas
de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas
endodonticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas, tubos
capilares, micropipetas, espéatulas, todos os utensilios quebrados no
laboratério (pipetas, tubos de coleta de sanguinea e placas de Petri) e

outros similares.

Os residuos provenientes dos postos municipais e unidades de salde do
municipio sdo armazenados em bombonas de 200 litros devidamente lacradas e
identificadas, disponibilizadas por empresa contratada, por meio de processo licitatério,
para a destinacdo final ambientalmente adequada destes residuos. A empresa realiza a
coleta quinzenal dos residuos, sendo que sao coletadas em média 320 I/més. N&o ha
fiscalizacdo ou controle quanto aos RSS gerados por empreendimentos privados.

Os residuos solidos gerados em servicos e procedimentos em salde de
empreendimentos privados sdo de responsabilidade do préprio gerados, sendo estes
destinados a auto-clavagem ou incineradores situados fora do municipio, em empresas
licenciadas, conforme Legislacdo Municipal, Decreto Estadual n°® 38.356, de 01/04/98 e
FEPAM.

E importante que sejam elaborados e mantidos cadastros e planilhas dos
empreendimentos privados que geram este tipo de residuo e a exigéncia dos Planos de
Gerenciamento dos Residuos de Servico de Saude, conforme RDC n° 306/2004 da
ANVISA e a Resolu¢do CONAMA 358/2005.

6.1.3 Residuos da Construcéo Civil

Os residuos gerados na construcao civil incluem todos aqueles oriundos de
construcdes, reformas, reparos, demolicOes, preparacdo e escavacao de terrenos, sendo
classificados, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, em quatro classes:

. Classe A — residuos reutilizaveis e reciclaveis tais como solos, tijolos,

telhas, placas de revestimentos;
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. Classe B — residuos reciclaveis para outra destinacdo, entre estes
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, etc;

. Classe C — residuos néo reciclaveis;

. Classe D — residuos perigosos, tais como: amianto, tintas, solventes,
Oleos, residuos contaminados de reformas de clinicas radioldgicas e unidades
industriais.

A Prefeitura Municipal realiza a coleta dos residuos de construcéo civil, quando
feita a solicitacdo, porém ndo ha informac@es sobre quais residuos séo recolhidos e/ou a
quantidade mensal. Porém, levando em consideracdo informacdes apresentadas pelos
responsaveis pelas coletas, sdo recolhidos restos de tijolos, cimentos, telhas e outros
materiais semelhantes. J& latas de tintas ou outros produtos quimicos, conforme
orientacdes, devem ser devolvidos no local onde foram adquiridos. Restos de ferros,
plasticos, papel, papeldo sdo acondicionados para o recolhimento.

Os materiais passiveis de recolhimento (poda e varri¢do publica) sdo destinados
para uma &rea propria da Prefeitura Municipal, a qual encontra-se licenciada e

localizada em area rural do municipio de Lagoa dos Trés Cantos (Figura 31).

L |

Figura 31. Aterro unicipal de residuos de poda e construgdo civil

Os residuos sélidos gerados na construcdo civil sdo de responsabilidade dos
proprietarios, 0s quais devem separa-los por tipo de residuo e deposita-los em frente a
obra para que 0 municipio realize a coleta e a destinacéo final.
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No municipio ndo ha empresa especializada no recolhimento deste tipo de
residuo e, atualmente, ndo hé& cobranca de taxa por parte da Prefeitura Municipal para a
realizacdo da coleta dos residuos de construcao civil.

6.1.4 Residuos especiais (eletronicos, pilhas, baterias e lampadas fluorescentes)

De acordo com a Lei Federal n® 12.305/2010, a responsabilidade pela destinacéo
final de produtos como pilhas, baterias, pneus, Oleos lubrificantes, lampadas
fluorescentes e incandescentes, eletronicos e eletrodomésticos é do consumidor que
deve destina-la até o local onde adquiriu, 0 qual deve se responsabilizar pelo destino
final. Portanto, a responsabilidade pela destinagdo final deste tipo de residuos no
municipio € dos comerciantes, distribuidores, importadores e fabricantes, sendo de
responsabilidade do municipio apenas a orientacdo da populacdo e a fiscalizacdo do
cumprimento das disposicdes da legislacdo vigente.

A Prefeitura Municipal ndo tem controle sobre a quantidade de residuos
especiais gerados no municipio. Embora sejam realizadas campanhas para coleta destes
residuos, ndo ha dados e informacdes relacionadas a quantidade de residuos coletados.
Os residuos coletados foram sofreram a devida destinacdo para empresas parceiras.

Todas as empresas, assim como a comunidade, estdo orientadas a realizar a
devolucdo aos fornecedores dos residuos especiais, desta forma, tanto o comércio local
como as industrias estdo tendo a conscientizacdo de que é necessario, ao vender um
produto que estd dentro da lista dos reversiveis, ja saber da necessidade de recebé-los
novamente.

N&o ha cobranca de taxa por parte da Prefeitura Municipal para a coleta e

destinacao deste tipo de residuo.

6.1.5 Residuos agricolas e de agrotoxicos (embalagens)

Por ser um municipio essencialmente agricola, a producao de residuos agricolas
e de agrotoxicos é grande, jd que as culturas de inverno e verdo se sobressaem na
producdo local, assim como as atividades pecuérias. Entre os residuos agricolas
produzidos encontram-se restos vegetais retirados durante a classificacdo de cereais,
além de plasticos, embalagens plasticas, sacos de papel, caixas de papeldo, vidros,

rétulos, tampas, entre outros.
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N&o ha informacéo quanto as quantidades de residuos coletados. Quem faz esta
coleta sdo as empresas que revendem os produtos. Mas como j& existe 0 programa da
triplice lavagem e também a obrigacdo da devolucdo das embalagens de agrotéxicos
junto aos revendedores, ndo ha nenhuma informacdo quanto ao que é produzido no
municipio.

No municipio a responsabilidade pela destinacdo dos residuos agricolas é dos
agricultores e das empresas comercializadoras. Deste modo, 0s agricultores ao
adquirirem agrotoxicos assumem a responsabilidade de realizar a triplice lavagem e
devolver as embalagens aos pontos onde foram adquiridas, bem como das empresas
comercializadoras, as quais possuem a obrigacdo de receber a embalagem ap6s 0 uso e
dar a ela a destinagdo final adequada, conforme estabelece a legislagdo ambiental
vigente. Sendo assim, 0 municipio exerce apenas a responsabilidade de orientacdo e
participacdo ativamente em campanhas educativas, além da fiscalizacdo do
cumprimento da legislacdo vigente referente a este tipo de residuo.

N&o ha cobranca de taxa relacionada a este tipo de residuo por parte da

Prefeitura Municipal.

6.1.6 Residuos industriais

A responsabilidade pela destinacdo destes residuos é de responsabilidade das
empresas. O municipio condiciona e fiscaliza a destinacdo dos mesmos atraves das
planilhas que as empresas tém obrigagéo de entregar periodicamente.

As empresas sdo orientadas a realizar o acondicionamento em locais
apropriados, ou seja, com piso e cobertos, longe das areas de preservacdo permanente,
sendo o transporte e destinacdo final ambientalmente adequada de responsabilidade dos
mesmos.

Ressalta-se que o0s residuos que se equiparam aos domiciliares, sdo
acondicionados em sacos plasticos e depositados para coleta pelo sistema de coleta de
residuos sélidos do municipio.

A Prefeitura Municipal ndo possui dados sobre a quantidade de residuos
industriais gerados na area de abrangéncia do municipio, bem como ndo ha cobranca de

taxa especifica para tal residuo.
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6.1.7 Residuos provenientes de cemitérios e animais mortos

O municipio possui um total de 7 cemitérios, sendo seis localizados na &rea rural
(Linha Gléria, Kronenthal, Vila Seca, Ojeriza, Boa Vista do Guilherme, e o de Linha
Santana, atualmente desativado) e um na area urbana, que concentra as comunidades
evangélica luterana e catdlica. Os principais residuos produzidos a partir dos cemitérios
sdo os de construcdo civil, ou seja, restos de material, além de flores naturais e de
plastico. Estes residuos sdo de responsabilidade da Prefeitura Municipal a sua coleta e
destinacao final. N&o ha informac6es e/ou dados sobre a quantidade gerada.

Em relacdo aos animais mortos, estes sdo provenientes das atividades
agropecudrias desenvolvidas no municipio, ficando a cargo do produtor a destinagdo dos
mesmos, ocorrendo na sua grande maioria por meio de composteiras ou, em caso de
animais de grande porte, sdo enterrados longe de recursos hidricos.

N&o ha cobranca de taxas por parte do municipio relacionadas a estes tipos de

residuos.

6.1.8 Pneus

A responsabilidade é do gerador, ou seja, do proprietario do veiculo, que ao
adquirir um pneu novo, deve entregar o velho no revendedor. De acordo com a
Resolucdo Conama n° 416/2009, a responsabilidade da destinacdo final é dos
fabricantes e importadores, portanto cabe as empresas comercializadoras receber para
cada pneu novo um usado e encaminhar para destinacdo final. Ao municipio cabe
apenas a fiscalizacdo para o armazenamento adequado evitando danos ao meio ambiente
e a salde publica.

A Prefeitura Municipal ndo possui um controle da quantidade de pneus gerados
ou coletados. Os pneus de responsabilidade da Prefeitura Municipal sdo devolvidos a
empresa no momento da compra de um pneu novo.

A Prefeitura Municipal ndo possui uma taxa especifica relacionada a este tipo de

residuo.

6.1.9 Residuos de saneamento
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Os residuos de saneamento sdo aqueles gerados em atividades relacionadas ao
saneamento basico: tratamento de &gua e esgoto, manutencdo dos sistemas de drenagem
e manejo de aguas pluviais.

Em relacdo aos residuos de tratamento de agua, os residuos gerados sdo as
embalagens plasticas, de papel ou de metal dos produtos aplicados nos pocos artesianos
e reservatorios existentes no municipio. Estas sdo destinadas de acordo com as suas
caracteristicas. J& os residuos de tratamento de esgoto, 0s quais abrangem os residuos
dos sistemas de fossa e filtro instaladas nas residéncias do municipio, sdo de
responsabilidade dos préprios moradores e proprietarios das residéncias a sua coleta e
destinacdo final, por meio da contratacdo de empresa especializada para a realizagdo
deste tipo de servigo. Os residuos provenientes da estacdo de tratamento de esgoto
instalada no municipio sdo de responsabilidade dos gestores do condominio residencial
onde a mesma encontra-se instalada.

O municipio ndo possui um controle sobre a geragdo destes residuos, cabendo a
ele apenas a fiscalizacdo quanto a correta destinacdo dos mesmos, principalmente os
residuos gerados no tratamento de esgoto.

N&o ha cobranca de taxa por parte da Prefeitura Municipal para estes tipos de

residuos.

6.2 Avaliacdo do cumprimento dos objetivos e metas propostas no Plano Municipal
de Saneamento Basico elaborado em 2014 (Servigos de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos)

Neste item sdo apresentados os objetivos e metas propostas como sendo de
prioridade imediata (grau de importancia como primeira - A) pelo Municipio no Plano
Municipal de Saneamento Basico elaborado e finalizado no ano de 2014. No Quadro 5

sdo apresentadas as informacdes relativas aos objetivos e metas.

Quadro 5. Cumprimento dos objetivos e metas definidas como prioridade imediata
(Sistema de drenagem urbana)

Metas .

) (curto, Cumpl_’m_lento
Nume~r0 Cenario Atual Objetivo médio e | Prioridade do obje_tlvo /
da Acéo meta (Sim ou

longo N
N&o
prazo)
RS-1 Falta de estrutura e Melhorar, estruturar e | Imediato A Sim
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acompanhamento da
coleta seletiva no
municipio

qualificar o sistema de
coleta seletiva no
municipio

Inexisténcia de um
banco de dados sobre a

Implantacdo de um
sistema de informacéao

RS -4 uantidade e os tipos x Imediato Nao
guant P sobre a geracdo de
de residuos gerados no . L
A residuos no municipio
municipio
Falta de uma legislacao Criacdo de uma
municipal que legislacdo municipal
contemple a coleta instituindo a coleta
RS-6 seletiva dos residuos seletiva dos residuos | Imediato N&o
solidos domiciliares no | sélidos domiciliares na
municipio e demais area urbana e rural e
residuos demais tipologias
. x Realizar campanhas
Falta de informacéo da . pant
. . educativas proprias
comunidade quanto a . . ~
RS -7 - para informar a Imediato Néao
logistica reversa dos .
. L comunidade sobre a
residuos especiais .
logistica reversa
Inexisténcia de um Criag8o de uma
6rgdo municipal Secretaria e ou
especifico responsével Departamento de . ~
RS-9 P P P Imediato Nao

pela gestdo de todo
sistema de residuos
s6lidos do Municipio

aguas, esgoto,
drenagem e residuos
s6lidos no Municipio

6.3 Avaliacdo dos questionarios aplicados a populacdo quanto aos servigcos de

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Os moradores do municipio de Lagoa dos Trés Cantos, tanto da &rea urbana

quanto area rural, foram convidados a responder a um questionamento para avaliar a

prestacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos com vistas na

proposicdo de melhorias do sistema. Foram obtidas respostas de 134 moradores, sendo

68 moradores da area urbana e 66 da area rural.

6.3.1 Problemas e deficiéncias

Quanto a existéncia de problemas e deficiéncias relacionadas aos residuos

solidos, os moradores tiveram que responder aos seguintes questionamentos:

Questionamento: Respostas:
O “lixo” é um problema para vocé ( )Sim ( )Ndo ( )N.R*
Questionamento: Respostas:

A coleta de lixo acontece em dias ( )Sim ( )Nado ( )N.R.*

previstos €m Sua rua

*N.R. corresponde a ndo respondeu
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O primeiro questionamento referia-se quanto ao fato do “lixo” ser um problema
para cada morador. Conforme mostrado na Figura 22, 70% dos moradores responderam
que o “lixo” ndo representam um problema para si, 22% responderam que o “lixo”

ainda é um problema e 8% ndao responderam ao questionamento.

mSIM
mNAD
m NAO RESPONDEU

Figura 32. Problematica dos residuos sélidos

Em relacdo a frequéncia da coleta dos residuos solidos (Figura 23), 90% dos
moradores que responderam ao questionario afirmaram que a coleta dos residuos ocorre
nos dias programados e apenas 2% responderam que ha problemas na frequéncia da

coleta em suas residéncias.

ESIM
mNAO
mNAO RESPONDEU

Figura 33. Frequéncia da coleta dos residuos sélidos domiciliares

6.3.2 Separacdo e destinagdo dos residuos

Em relacdo a separacdo e destinacdo dos residuos, os moradores foram
convidados a responder 0s seguintes questionamentos:
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Questionamento:
Vocé separa o “lixo” em sua casa

Questionamento:
No caso de SIM em quantos volumes?

Questionamento:
No caso de SIM, vocé destina 0s
residuos organicos para:

Questionamento:
No caso de SIM, vocé destina o0s
residuos secos para:

Questionamento:
No caso de SIM vocé destina o0s
residuos especiais para:

Questionamento:

O que vocé faz com restos de poda, de
corte de grama e de limpeza de seu
terreno?

Questionamento:

Vocé tem interesse em participar de
campanhas de coleta seletiva e
destinacdo adequada dos residuos
urbanos?

Respostas:
( )Sim ( )Ndo ( )N.R*

Respostas:

() dois volumes, organico e seco.

( ) trés volumes, organico, seco e
perfuro cortantes (vidro quebrado)
() quatro volumes, organico, seco,
perfuro cortantes e sujo ( papel
higiénico, fraldas descartaveis).

( ) cinco volumes, orgéanico, seco,
perfuro cortantes, sujo e especial
(pilhas,  baterias, eletrénicos e
lampadas e restos de medicamento)

Respostas:

() composteira caseira () lixeira de
coleta seletiva () lixeira comum ()
N. R.

Respostas:
() catadores seletivos () lixeira de
coleta seletiva () lixeira comum

Respostas:
() locais especificos de coleta, ()
lixeira comum

Respostas:

( ) aproveita para producdo de
composto organico

() coloca na rua para recolhimento
pela limpeza publica

() N&o produz este tipo de residuo

Respostas:

( )Sim ( )Nao ( )N.R.

*N.R. corresponde a ndo respondeu

Os moradores foram questionados sobre a realizacdo de separagdo dos residuos
em suas residéncias (Figura 24) e 90% afirmaram que realizacdo a separacdo, 8% néo
responderam e apenas 2% dos moradores afirmaram ndo realizar a separacdo dos

residuos em suas residéncias.
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Figura 34. Separacéo dos residuos nas residéncias

Em caso de realizacdo de separacdo dos residuos em suas residéncias, 0s
moradores foram convidados a informar a quantidade de volumes utilizados para a

separacdo (Figura 25).

M Doisvolumes M Trés volumes M Quatro volumes m Cinco volumes B N3o respondeu

Figura 35. Quantidade de volumes utilizados para a separagdo dos residuos

Os moradores foram convidados a responder sobre qual o destino dos residuos
organicos, residuos secos e residuos especiais gerados em suas residéncias. Nas figuras

26, 27 e 28 séo apresentados os resultados.
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M Composteira Caseira M Lixeira de coleta seletiva M Lixeira comum M N3o respondeu

Figura 36. Destino dos residuos organicos

M Catadores coletivos M Lixeira de coleta seletiva M Lixeira comum M N3o respondeu

Figura 37. Destino dos residuos secos

M Locais especificos de coleta M Lixeira comum B Ndo respondeu

Figura 38. Destino dos residuos especiais

Os moradores também foram questionados sobre o destino dado para residuos de
poda de suas propriedades e limpeza de terrenos, os quais 55% dos respondentes
afirmaram que aproveitam estes residuos para a producdo de composto organico, 28%

dos respondentes afirmaram colocar estes residuos na rua para recolhimento pela
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limpeza publica, 8% dos respondentes afirmaram que ndo geram estes residuos,
enquanto que 9% dos moradores preferiram né&o responder este questionamento (Figura
29).

W Aproveita para a produgdo
de composto organico

M Coloca na rua para
recolhimento pela limpeza
ptblica

M Ndo produz esse tipo de
residuo

Ndo respondeu

Figura 39. Destino dos residuos de poda e limpeza de terreno

6.3.3 Armazenamento temporario

Em relacdo ao armazenamento temporario dos residuos, os moradores foram

convidados a responder os seguintes questionamentos:

Questionamento: Respostas:

H& lixeiras ou pontos de coleta de ( )Sim ( )Nd@ ( )N.R.*
residuos solidos suficientes em sua

rua?

Questionamento: Respostas:
Ocorre extravio de lixo em sua rua, ( )Sim ( )Nédo ( )N.R.*

provocada por cdes ou por moradores
de rua? *N.R. corresponde a ndo respondeu

A Figura 30 apresenta as respostas relacionadas ao questionamento sobre a
presenca de lixeiras ou pontos de coleta de residuos sélidos, sendo que 60% dos
respondentes afirmaram possuir uma das duas opcles para armazenamento temporario
de residuos sOlidos em sua rua. Em relacdo a ndo existéncia de opc¢des de
armazenamento temporario em sua rua, 20% dos respondentes afirmaram ndo possuir
lixeiras ou pontos de coleta em sua rua. 20% dos participantes optaram por néo

responder ao questionamento.
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Figura 40. Presenca de lixeiras ou pontos de coleta

46% dos respondentes afirmaram que ndo ha a ocorréncia de extravio de
residuos na rua ocasionados por animais ou moradores de rua, 41% dos respondentes
declararam que ha a ocorréncia disto e 13% optaram em ndo responder este

guestionamento.

ESIM
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Figura 41. Ocorréncia de extravio de residuos na rua

6.3.4 Residuos de animais mortos

Em relacéo a criacdo de animais e geragdo de residuos de animais mortos, 0s

moradores foram convidados a responder 0s seguintes questionamentos:

Questionamento: Respostas:
Vocé cria ou hd criacdo de animais ( )Sim ( )Nd& ( )N.R.*
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domésticos em sua vizinhanca?

Questionamento: Respostas:
Se SIM, no caso de morte desses ( )sdo colocados na lixeira comum
animais: ( ) aciona-se 0 servico publico de

remocao de animais mortos

() providencia-se o transporte para
locais afastados

( IN.R.

*N.R. corresponde a ndo respondeu

Os respondentes na sua grande maioria (77%) afirmaram que realizam a criacao
de animais domésticos em sua propriedade, como mostrado na Figura 32, sendo que
43% destes respondentes optaram por ndo responder o questionamento relacionado ao
destino dos animais mortos, 34% afirmaram providenciar o transporte para locais
afastados e 23% acionam o servico publico para a remocdo de animais mortos (Figura
33).

ESIV
ENAO
B NAO RESPONDEU

Figura 42. Presenca de criagdo de animais na propriedade ou vizinhanga
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M Aciona-se o servigo publico
de remogdo de animais
mortos

M Providencia-se o transporte
para locais afastados

B Ndo respondeu

Figura 43. Destino dos animais mortos

6.3.5 Residuos comerciais, industriais e de prestacdo de servicos

Em relacdo aos residuos comerciais, industriais e de prestacdo de servicos, 0s

moradores foram convidados a responder 0s seguintes questionamentos:

Questionamento:

Vocé possui ou ha estabelecimentos
comerciais, industriais e de
prestacao de servicos na
proximidade de sua casa?

Questionamento:
Se SIM, como sao destinados o0s
residuos produzidos por esses
estabelecimentos:

Respostas:
( )Sim ( )N&o ( )N.R*

Respostas:

() aos pontos comuns de coleta. ()
a coleta seletivas

() incinerados a céu aberto ()
N. R.

*N.R. corresponde a ndo respondeu

Conforme mostrado na Figura 34, 59 dos respondentes afirmaram ndo possuir

estabelecimentos comerciais, industriais e de prestagdo de servigos, enquanto 27%

declararam possuir. Destes que afirmaram possuir, 81% optaram em ndo responder a

este questionamento, 10% afirmaram realizar a incineracao de residuos a céu aberto, 8%

destinam aos pontos comuns de coleta e 1% destinam a coleta seletiva.
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Figura 44. Existéncia de estabelecimentos comerciais, industriais e de prestacdo de
Servicos

M Aos pontos comuns de coleta
M A coletas seletivas
M Incinerados a céu aberto

m N3o respondeu

Figura 45. Destino dos residuos produzidos por estabelecimentos comerciais, industriais
e de prestacdo de servicos

6.3.6 Residuos de embalagens de agrotoxicos

Em relacdo a geracdo de residuos de embalagens de agrotéxicos, os moradores

foram convidados a responder os seguintes questionamentos:

Questionamento: Respostas:
No caso de propriedade rural, as ( )Sim ( )Nédo ( )N.R.*
embalagens de agrotdxicos sao
tratadas adequadamente, com triplice
lavagem, armazenamento e posterior
destinacdo adequada?
*N.R. corresponde a ndo respondeu
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Os respondentes que possuem propriedade rural foram convidados a responder
uma questdo relacionada a geragdo, tratamento e destinacdo adequada dos residuos de
embalagens agrotdxicos, sendo que 55% dos respondentes afirmaram que realizam o
adequado tratamento e correta destinacao deste tipo de residuo e 43% optaram por nédo

responder ao questionamento.

mSIM
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Figura 46. Tratamento adequado dos residuos de embalagens de agrotdxicos
6.3.7 Custos e taxas relacionadas a gestdo dos residuos sélidos

Em relacdo a geracdo de residuos de embalagens de agrotoxicos, os moradores

foram convidados a responder o0s seguintes questionamentos:

Questionamento: Respostas:
Vocé tem conhecimento dos custosque ( )Sim ( )Nado ( )N.R.*
0 municipio tem na gestéo dos residuos

urbanos?

Questionamento: Respostas:

Vocé concorda, em estando ( )Sim ( )Né&o ( )N.R.*
plenamente informado, na

contribuicdo com taxas especificas,
para serem resolvidos os problemas de
Saneamento Bé&sico apontados nessa
pesquisa, de uma forma socialmente
justa e ambientalmente correta? *N.R. corresponde a ndo respondeu

A Figura 37 demonstra que 68% dos respondentes ndo possuem conhecimento
sobre 0s custos que 0 municipio tem com a gestdo dos residuos sélidos urbanos,
enquanto que 23% afirmaram possuir conhecimento sobre estas informagdes. Na Figura
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38 é demonstrado que 55% dos respondentes sdo favoraveis a criacdo de taxas

relacionadas ao saneamento basico.

mSIM
mNAD
B NAO RESPONDEU

Figura 47. Conhecimento sobre os custos relacionados a gestéo dos residuos solidos

mSIM
mNAO
m NAO RESPONDEU

Figura 48. Concordancia com a criacao de taxas especificas do Saneamento Basico

6.4 Avaliacao e identificacdo dos principais problemas encontrados no sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

6.4.1 Pontos fortes

- 100% da &rea urbana e rural apresentam coleta dos residuos sélidos;

- 90% dos respondentes do questionario se manifestaram satisfeitos com a coleta dos
residuos;

- A coleta dos residuos ndo sofre com problemas de interrupcao dos servicos;

- Os residuos sdo coletados por empresa capacitada e destinados para aterro sanitario

regularizado perante os 6rgdos ambientais responsaveis;
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- O municipio conta com area propria e licenciada para a disposicédo final de residuos de
varrigdo, poda e residuos da construgdo civil,

- Os residuos de servico da saude sdo armazenados e acondicionados de maneira a
atender as legislacdes pertinentes, bem como sdo coletados e destinados para local
regularizacdo perante os 6rgaos ambientais responsaveis;

- Os residuos no geral sdo tratados de maneira eficiente pela Prefeitura Municipal.

6.4.2 Pontos fracos

- Apenas 46% dos respondentes do questionario afirmaram realizar compostagem
caseira com os residuos organicos;

- Néo realizacdo de campanhas de educacdo ambiental, voltadas para a sensibilizacdo da
populacdo quanto a questdes relacionadas a diminuicdo da geracdo de residuos,
compostagem de residuos organicos e separagdo dos residuos;

- 41% dos respondentes do questionario afirmaram haver a ocorréncia de extravio de
residuos pelas ruas da cidade;

- 10% dos respondentes afirmaram realizar a incineracdo de residuos a céu aberto;

- 68% dos respondentes do questionario afirmaram ndo possuir conhecimento sobre o0s
custos relacionados com a gestdo de residuos solidos.

- Néo esta designado um setor dentro da Prefeitura Municipal com a finalidade de
administracdo (criacdo de um banco de dados), operacionalizacdo e fiscalizacdo dos
dados referentes ao sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos (tanto na
zona urbana quanto rural);

- Falta de legislacdo municipal que regulamente as questdes relacionadas a limpeza

urbana e manejo de residuos solidos.

6.5 Progndstico e objetivos para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos

6.5.1 Objetivos

Plano Municipal de Saneamento Basico no eixo do sistema de limpeza e manejo
de residuos solidos tem como objetivo principal definir as diretrizes para a expanséo, as

acoes e 0s investimentos na gestdo de residuos solidos.
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Prognosticar a geracdo futura de residuos sélidos constitui-se em exercicio
fundamental para um adequado planejamento, porquanto a geracdo qualitativa e
quantitativa modifica-se ao longo do tempo. Tal geragdo é influenciada por varios
fatores, em que se destacam:

a) Densidade populacional: a geracdo é diretamente proporcional a quantidade de
habitantes presentes em determinado espago;

b) Costumes locais: os habitos de consumo, em uma comunidade, interferem
diretamente na composic¢do gravimétrica e no volume e massa dos residuos gerados;

c¢) Sazonalidade, que pode interferir nos habitos de consumo, cem como na reducao ou
aumento da populagéo flutuante de determinada localidade; e

d) Poder aquisitivo médio regional, que interfere diretamente nos habitos de consumo.

Portanto, o objetivo do estudo de progndstico é analisar cada um destes fatores,
correlacionar com a geracdo de residuos e buscar, através da estipulacdo de metas, a
melhoria do sistema, desde a reducdo da geracdo dos residuos, passando pela coleta, até
a destinacéo final e o seu tratamento.

Os objetivos setoriais especificos ao gerenciamento dos servigos de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos sdo 0s seguintes:

- Resolver caréncias de atendimento, garantido o acesso a limpeza publica para toda a
populagéo e atividade produtiva;

- Implantar, melhorar ou adaptar a infraestrutura para tratamento, reciclagem e
disposicao final dos residuos sélidos;

- Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque para 0s
destinados ao consumo humano;

- Aprofundar o conhecimento relativo a situacdes de interferéncia entre os residuos
solidos e demais sistemas de saneamento; e

- Reforgcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagdo ambiental.

6.5.2 Parametros utilizados

A Lei n® 12.305/ 2010 em seu Art. 3°, define residuo solido como material,
substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a
cuja destinagéo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, no
estado sélido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas

particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em
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corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel.

A gestdo desse residuo passa, portanto, por uma analise da destinacdo, em face
as tecnologias disponiveis, dos materiais.

Para tanto, no progndstico realizam-se projecdes para as diversas tipologias de
residuos solidos, para diferentes horizontes de tempo, incluindo residuos sdlidos
urbanos (RSU), residuos de servigos de satde (RSS), da construgdo civil (RCC) e outros

No caso dos RSU, para os cenarios prognosticados, além dos dados de geracédo
diaria de residuos, foram consideradas varidveis que contemplam desde a taxa de
alteracdo populacional, quanto a reducdo de geracdo de residuos per capita, a partir de
politicas de indugdo por parte do Poder Publico. Um dos objetivos é fomentar a
separacdo de residuos. A segregacdo de residuos solidos consiste na operacdo de
separacdo dos residuos por classe, e € apenas o inicio de um longo ciclo de gestdo dos
residuos solidos para pleno aproveitamento.

Esta acdo tem como finalidade evitar a mistura dos residuos objetivando facilitar
e promover a reutilizacdo, reciclagem, aproveitamento energético destes, reinserindo-os
novamente em ciclos produtivos e comerciais e, como consequéncia principal,
minimizar os gastos publicos relacionados a destinacdo final e a extracdo de matéria
prima para a producdo de novos produtos.

Os residuos solidos urbanos (RSU), em conjunto com os residuos da construcao
civil (RCC), sdo os gque apresentam a maior geracdo em termos de quantidade, quando
comparados com as demais tipologias de residuos solidos. Por este motivo um dos
maiores desafios das administracdes publicas € assegurar que a gestdo destes residuos
ndo comprometa a qualidade ambiental e nem apresente riscos a saude publica.

Além da coleta de residuos, o estabelecimento de regras para o transporte e
outras etapas do gerenciamento de residuos soélidos deve considerar o disposto na Lei n°
12.305/2010 e seu regulamento (Decreto N° 7.404/10), as normas estabelecidas pelos
orgdos do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio Ambiente) e do SNVS (Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitéria), as disposicGes pertinentes da legislacdo federal e
estadual, bem como as seguintes normas, entre outras:

- ABNT NBR 10.157/87 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para projetos,
construcao e operacao;

- ABNT NBR 10004/04 — Residuos Sélidos — Classificacao;

- ABNT NBR 12.807/93 — Residuos de servico de saude — Terminologia;
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- ABNT NBR 12.235/92 — Armazenamento de residuos sélidos perigosos;

- ABNT NBR 13.463/95 — Coleta de residuos solidos — Classifica¢éo;

- ABNT NBR 7.500/2000 — Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentacdo e armazenamento de produtos;

- ABNT NBR 7501/02 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos preconiza a articulagdo entre as
diferentes esferas do poder pablico, em parceria com a iniciativa privada, com vistas a
cooperacdo técnica e financeira para a gestéo integrada de residuos solidos.

Sé&o principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos:

- A visdo sisttmica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econdmica, tecnolégica e de satde publica;

- A compatibilizacdo entre o fornecimento, a precos competitivos, de bens e servicos
qualificados que satisfacam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a
reducdo do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no
minimo, equivalente a capacidade de sustentacdo estimada para o planeta;

- O reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico
e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

- O respeito as diversidades locais e regionais;

- A dogéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

- Incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas
e insumos derivados de residuos reciclaveis e reciclados;

- Gestdo integrada de residuos solidos;

- Capacitacdo técnica continuada na area de residuos sélidos;

- Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com adocéo de
mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacdo dos custos dos
servicos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e
financeira, observada a lei n° 11.445, de 2007; - Integracdo dos catadores de residuos
reutilizaveis e reciclaveis na s agbes que envolvam a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos;

Historicamente, o prognostico da geracdo quantitativa futura é executado
utilizando-se associacdo com o crescimento populacional projetado. No entanto, o

crescimento populacional nas Ultimas duas décadas no Rio Grande do Sul ocorreu de
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forma reduzida e quase linear, enquanto que a geracdo total e per capita de residuos
urbanos apresentou fortes oscilagdes.

Diferente dos eixos “abastecimento de agua” e “sistema de esgotamento
sanitario”, em que had parametros quase que proporcionais entre populacdo e uso dos
servicos, no eixo “gestao de residuos sélidos” outras variaveis devem ser observadas, e
0 objetivo do estudo é justamente analisar o comportamento de cada uma destas
variaveis.

O prognostico da composicao futura (ou prognoéstico em termos qualitativos) é
deveras mais complexo de ser executado. Para tal prognostico os seguintes métodos
podem ser utilizados:

a) Consideragdes sobre mudancas ambientais (técnicas de anélise de cenérios);

b) Observacdes sobre desenvolvimentos histéricos;

¢) Uso do conhecimento de especialistas (métodos Delphi).

Observando-se as dificuldades de alimentacdo dos modelos supramencionados e
a evolucdo relativa pouco significativa dos percentuais das diferentes tipologias dos
residuos nos ultimos periodos, observa-se ndo necessidade pratica de prognostico da

evolucdo qualitativa dos residuos gerados no municipio.

6.6 Metas e agoes

Neste item sdo apresentados objetivos e metas com acdes estipuladas para o
atendimento das melhorias dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, em conformidade com as metas de universalizagdo dos servigos de saneamento
basico impostas pela Lei Federal n® 11.445/2007.

Seguindo a avaliacdo realizada, tem-se a definicdo da meta de execucdo como
sendo o espaco temporal para a realizacdo do cenério, estando dividida, da seguinte
forma:

- Imediato ou Emergencial: até trés anos;
- Curto Prazo: de quatro a oito anos;
- Médio Prazo: de nove a doze anos;
- Longo Prazo: de treze a vinte anos.

Apresenta-se ainda nesta avaliacdo, as prioridades de cada cenario/acdo a serem

realizadas, fomentando a estas um grau de importancia como primeira (A), segunda (B)

ou terceira opcao (C). Estas opg¢des foram definidas junto & comunidade, atravées da acéo
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de mobilizacdo social realizada, onde a primeira opcdo indica uma maior prioridade da

acdo, devendo a sua execucdo ser prioritaria as demais. O Quadro 6 apresenta oS

cenarios, objetivos e metas para o eixo abastecimento de agua.

Quadro 6. Objetivos, a¢Oes, metas e prazos — Servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos

Metas
NUmero (curto,
x Cenério Atual Obijetivo meédio e | Prioridade
da Agdo |
ongo
prazo)
Faadeesturae | ien O
RS -1 | acompanhamento da coleta d - Imediato A
. L coleta seletiva no
seletiva no municipio .
municipio
Intensificar a fiscalizagdo
em conjunto com
Locais com dendsitos campanhas educativas
RS-2 . pos sobre a destinacdo e da Imediato A
clandestinos de residuos. -
responsabilidade dos
geradores e do poder
publico
Inexisténcia de um banco de | Implantacdo de um sistema
RS _3 daqos sobre a’quantldade e de mf;ormagao, sobre a Curto A
0s tipos de residuos gerados geracdo de residuos no
no municipio municipio
Inexisténcia de um Implantacéo de um
RS -4 programa de educagéo programa de educagéo Imediato A
ambiental ambiental
Falta de uma legislacio Crlaga_o_de u_ma_leglslagao
. municipal instituindo a
municipal que contemple a - .
; . coleta seletiva dos residuos .
RS -5 | coleta seletiva dos residuos e I Imediato A
21 L s6lidos domiciliares na
solidos domiciliares no ,
o . . area urbana e rural e
municipio e demais residuos o .
demais tipologias
Falta de informacéo da Realizar campanhas
RS _6 comumdade guanto a e_ducatlvas proprias para Imediato A
logistica reversa dos informar a comunidade
residuos especiais sobre a logistica reversa
Inexisténcia de um aterro Realizar um estudo para
RS _7 sanitario regional para a verificar a viabilidade de Longo C

destinacao dos rejeitos dos
residuos sélidos urbanos

implantagdo de um aterro
regional

6.7 AcOes frente a emergéncias ou contingéncias
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O estabelecimento de acOes para lidar com eventuais emergéncias ou
contingéncias que possam interromper a prestagdo dos servicos de coleta de residuos €
extremamente importante para garantir a salde e seguranca da populacéo,
principalmente em na area urbana que pela sua proximidade das pessoas, podem
aumentar os riscos a saude. Entende-se como emergencial o evento perigoso, que leva a
situagdes criticas, incidental ou urgente. Abaixo se listam as a¢des a serem tomadas em

caso de episddios de emergéncia ou contingéncia.

No caso de interrupcao parcial da coleta por problemas com caminhéo:
- Comunicar imediatamente a empresa prestadora de servigos;
- Em caso de ndo haver caminhdo reserva nas primeiras 12 horas, deve o municipio
dispor de caminh&o proprio e realizar a coleta;
- Divulgacéo adequada;
- Solicitar ressarcimento de eventuais custos para esta operacdo junto a empresa

contratada.
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7. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem e manejo de &guas pluviais se apresenta como o conjunto
de obras, equipamentos e servicos projetados para receber o escoamento superficial das
aguas de chuva que caem nas areas urbanas, fazendo sua coleta nas ruas,
estacionamentos e areas verdes, e encaminhando-os aos corpos receptores (corregos,
lagos e rios). No entanto, essas mesmas aguas de chuva (pluviais) podem causar
transtornos e até desastres em &reas urbanas que possuem problemas de planejamento e
falta de infraestrutura (BRASIL, 2015).

Um sistema adequado de drenagem proporciona uma série de beneficios a
populagdo e ao meio ambiente, prevenindo os danos causados por alagamentos,
enchentes, enxurradas, deslizamentos e erosfes, bem como a contaminagao dos recursos
hidricos atraves de langcamentos de esgotos sanitarios, residuos sélidos (lixo) e poluicao
difusa (lavagem superficial das areas impermeabilizadas das cidades) (BRASIL, 2015).

No Plano Nacional de Saneamento Basico estdo descritas as metas, estratégias e
as diretrizes a serem obtidas para a melhoria operacional e de infraestrutura da
drenagem e manejo de aguas pluviais. As estratégias/acGes indicadas na Revisdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico de Lagoa dos Trés Cantos foram elaboradas de

forma a atender as diretrizes que constam na Politica Nacional de Saneamento Basico.

7.1 Condicionantes geograficas

A localizacdo relativa de um municipio em relacdo a sua bacia hidrografica, e
consequentemente suas caracteristicas geo-ambientais, determinam maior ou menor
vulnerabilidade a ocorréncia de alagamentos ou deslizamentos.

A interacdo da comunidade com o0s recursos hidricos gera acbes de uso e
ocupacdo do solo, que ao longo do tempo se transformam em praticas de convivio e
desenvolvimento urbano

A caracterizacdo fisiografica do municipio e sua interligagdo com os municipios
vizinhos determinam uma relacgéo de interfaces relevantes em termos de planejamento

em recursos hidricos, tendo a bacia hidrografica como unidade de planejamento.

7.2 Estudos, dados, planos e projetos existentes
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N&o existem projetos da drenagem pluvial existente. Os dados sdo esparsos e
imprecisos. Nao ha na Prefeitura Municipal um departamento especifico para tratar do
sistema de drenagem urbana, ndo havendo atividades de acompanhamento, nem
cronograma de limpeza e manutencéo dos sistemas existentes.

O municipio ndo possui nenhuma legislacéo especifica para 0 manejo de dguas
pluviais, bem como ndo possui henhuma base cadastral, levantamento topografico ou
croqui relacionado ao assunto.

Sabe-se da fundamental importancia de instrumentos normativos para
determinar uma trajetoria de desenvolvimento para o municipio, sobretudo em funcgéo
das decisdes que influem o crescimento urbano e expansdo municipal. Também, é de
fundamental importéncia a existéncia de projetos, elaborados por profissionais
habilitados, que atendam as demandas relacionadas ao manejo de aguas pluviais, a fim

de evitar a ocorréncia de inundacées, erosdes e/ou desmoronamentos.

7.3 Aspectos Administrativos Operacionais

A administracdo do sistema de drenagem fica a critério da Prefeitura Municipal,
ndo existindo um departamento especifico.

A operacdo do sistema de drenagem urbana ocorre naturalmente através da agdo
gravitacional sobre o escoamento superficial das aguas precipitadas.

Em termos de operacdo as acdes se resumem a limpeza e desobstrucdo de
dispositivos de captacdo, dragagem e limpeza de canais e varricdo e limpeza de vias, a
cargo da Secretaria de Obras.

A estrutura existente carece de ampliacdo tanto em termos de equipamento,
guanto em capital humano capacitado para pleno atendimento da demanda dos servicos,
bem como para o planejamento adequado.

Entre os servicos realizados regularmente pela municipalidade estéo os servicos
de manutencéo e limpeza de bocas-de-lobo e redes de drenagem.

Destaca-se a necessidade de criar um cadastro de forma integrada, onde a
padronizacdo, o planejamento, a operacdo, regulacdo e fiscalizagdo devam ser
consideradas conjuntamente com os temas agua, esgoto e residuos solidos.

N&o existe cobranca de taxa ou tarifa.
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7.4 Descricdo do manejo de aguas pluviais e drenagem

As &guas de escoamento superficial sdo conduzidas pelo sistema de
microdrenagem através das vias pavimentadas e sarjetas superficiais. Apenas uma rua
do perimetro urbano possui boca de lobo e galeria. Estas aguas sdo direcionadas para
pequenos canais de macrodrenagem sem revestimento. De acordo com a Prefeitura
Municipal, o sistema existente vem conseguindo atender de forma eficiente a demanda.

No trajeto de escoamento da microdrenagem e da macrodrenagem ndo existem
obstaculos que possam causar danos as vias publicas e causar alagamentos ou
transbordamentos de cdrregos. Sempre que necessario, 0 municipio realiza a limpeza e
manutencdo de sarjetas, boca de lobo e galeria.

O sistema existente deve considerar o incremento da &rea impermeével ao longo
do tempo, atualmente com baixa densidade. Para longo prazo devera ser previsto o
aumento da densidade populacional e consequente incremento na vazdo de pico, bem
como a possibilidade de assoreamento e acimulo de residuos e entulhos, reduzindo a

capacidade de conducdo hidraulica da rede.

7.5 Diagnostico do Servico de Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

O sistema de drenagem na area urbana do municipio de Lagoa dos Trés Cantos
tem uma extensdo de 5.291 metros, divididos em redes de microdrenagem e
macrodrenagem, 0 que representa uma cobertura de 65,00% de area das ruas do
municipio. Em relacdo a zona rural, a rede de drenagem basicamente € composta por
bueiros e pontilhdes, distribuidos ao longo dos 205 km de estradas existentes. As
Figuras 49 e 50 demonstram modelos de boca de lobo instalados na area urbana do
municipio.

Na area urbana ndo sdo registrados pontos de alagamentos. Entretanto, na area
rural € comum a ocorréncia de pontos isolados de alagamentos e obstrucdo do
escoamento hidrico. Estes problemas evidenciam a necessidade de rever o sistema e
implantar medidas para solucionar estes problemas, uma vez que, acarretam danos a
pavimentacdo das ruas e estradas, aumentam o custo operacional para a manutengdo das
condicdes de trafegabilidade das mesmas, além de exporem as residéncias proximas a

rede de drenagem ao risco de alagamento.
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Figura 49. Modelo de boca de lobo instalada na area urbana, porém com acumulo de
materiais na sua entrada

Figur 50. Modelo de boca de lobo instalada na area urbana

O municipio apresenta alguns problemas institucionais relacionados ao eixo da
drenagem pluvial, como: Caréncia de Plano Diretor de Drenagem Urbana em
consonancia a um Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano; Interface entre o tema
drenagem urbana e residuos solidos, que envolvem o desassoreamento/limpeza e coleta
de residuos, sendo que a sistematizacdo dos dados que caracterizam o servi¢o deve
nortear o programa de educacdo ambiental, bem como de combate a erosédo; Interface
entre o0 tema drenagem urbana e esgotos sanitarios; Auséncia de um departamento
especifico para administracdo da drenagem urbana do municipio dificulta as agdes de

planejamento, gestdo e fiscalizacdo; e Auséncia de regulacao do sistema de drenagem.
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7.6 Avaliacao do cumprimento dos objetivos e metas propostas no Plano Municipal
de Saneamento Bésico elaborado em 2014 (Sistema de drenagem urbana)

Neste item s&o apresentados os objetivos e metas propostas como sendo de

prioridade imediata (grau de importancia como primeira — A e execucdo em até trés

anos) pelo Municipio no Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado e finalizado

no ano de 2014. No Quadro 7 sdo apresentadas as informacdes relativas aos objetivos e

metas.

Quadro 7. Cumprimento dos objetivos e metas definidas como prioridade imediata

Sistema de drenagem urbana)

Prazo (curto,

Cumprimento

Ndmero da . Objetivo/ o o do objetivo /
B Cenario Atual médio e longo Prioridade )
Acéo Meta meta (Sim ou
prazo) .
N&o)
Inexisténcia de o
o Reavaliagdo
legislacdo que
e/ou
regulamente L
o modificagéo do
coeficiente de )
. Plano Diretor
permeabilidade ) )
DP-1 para Imediato A Sim
do solo local e
contemplar a
a drenagem
] taxa de
pluvial dos N
permeabilidade
novos
do solo
loteamentos
Pontos do Elaboracéo de
municipio que | projeto técnico
ndo possuem prevendo )
DP -2 ) Imediato A Néo
sistema de cobertura com
drenagem de drenagem
aguas pluviais destes pontos
Inexisténcia de | Elaboragdo de
planejamento um projeto
sobre a para adequacao
drenagem de todo o )
DP -4 . ) Imediato A Nao
pluvial com as sistema de
bocas de lobo drenagem

fora dos

padrdes e das

pluvial da area

urbana
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normas prevendo as
técnicas possiveis areas
de expansdo
Inexisténcia de o
o Criacéo de uma
um 6rgéo .
o Secretaria ou
municipal
. departamento
especifico .
) de aguas,
responsavel ]
DP-5 3 esgoto, Imediato Né&o
pela gestdo de
] drenagem e
todo sistema de i
residuos
drenagem .
) so6lidos no
pluvial do .
L Municipio
Municipio

7.7 Avaliacdo dos questionarios aplicados a populacdo quanto ao sistema de
drenagem urbana

Os moradores do municipio de Lagoa dos Trés Cantos, tanto da &rea urbana
quanto &rea rural, foram convidados a responder a um questionamento para avaliar a
prestacdo do servico de drenagem e manejo das aguas pluviais, com vistas na
proposicdo de melhorias do sistema. Foram obtidas respostas de 134 moradores, sendo

68 moradores da area urbana e 66 da area rural.

7.7.1. Deficiéncias

Quanto as principais deficiéncias quanto ao manejo e drenagem das aguas

pluviais, os moradores tiveram que responder aos seguintes questionamentos:

Questionamento: Respostas:
Existe 4gua parada em seu terreno? ( )Sim ( )Ndo ( )N.R.*

Questionamento: Respostas:

Quando ocorrem chuvas intensas ( )emsuacasa ( )emsuarua ( )
onde empoca mais agua? (Numere emseu bairro( )N.R.*

por ordem de ocorréncia, 1 a mais

intensa 2 a segunda e *N.R. corresponde a ndo respondeu
sucessivamente)

As Figuras 45 e 46 apresentam os resultados obtidos apds a aplicacdo do
questionamento para a populagdo. Ao serem questionados, dos 134 entrevistados, 92%

afirmaram ndo existir pontos de alagamentos proximos a sua casa e apenas 6%
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afirmaram existir pontos de alagamentos, sendo que, 2 moradores ndo se manifestaram
sobre a questao.

Em relacdo ao segundo questionamento, somente obteve-se respostas dos
moradores da zona urbana, muito em funcdo de que na zona rural 0 empocamento de
agua devido as chuvas intensas € mais dificil de ocorrer. Na zona rural, conforme os
moradores, na rua é onde empoca mais agua (26%), seguido do bairro (19%), casa (9%)
e apenas 7% afirmam que ndo empoca agua, sendo que, 38% dos moradores ndo se

manifestaram se esta situacdo ocorre.

2% 38%
mSim 26%
19%
Néo - -
O N&o responderam I l
Nao Em sua rua Emseu Em suacasaNao empoca
responderam bairro agua
Figura 51. Existéncia de pontos de Figura 52. Locais de empocamento de
alagamentos agua

7.7.2. Existéncia de estruturas de drenagem

Os moradores foram questionados quanto a existéncia de estruturas de drenagem

de &guas pluviais, por meio dos seguintes questionamentos:

Questionamento: Respostas:
Existe sistema de coleta de agua da ( )Sim ( )Nado ( )N.R.*
chuva (boca de lobo) em sua rua?

Questionamento: Respostas:
Se SIM, as bocas de lobo s&o limpas? ( )Sim ( )Nédo ( )N.R.*

Questionamento: Respostas:
Caso NAO, elas estdo cheias de: ( ) Lixo ( ) areia ( )
vegetacdo ( )N.R.*

*N.R. corresponde a ndo respondeu

Nas Figuras 47, 48 e 49 sdo apresentados os resultados obtidos apds a aplicacéo
deste questionamento aos moradores. Em relacdo ao questionamento relacionado as
estruturas de drenagem existentes no municipio, 44% dos moradores indicaram néo

haver algum tipo de sistema de coleta de agua da chuva onde mora, 36% indicaram
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haver estes tipos de estruturas e 20% ndo responderam ao questionamento. Os
resultados indicam que a maior parte dos moradores entrevistados afirmaram néo haver
nenhum tipo de estrutura de drenagem na rua onde moram, correspondendo a um ponto
negativo que precisa ser analisado e melhorado.

Em relacdo as estruturas existentes, mais especificamente as bocas de lobos,
67% dos moradores ndo souberam responder se estas estdo ou ndo limpas. Contudo
24% afirmam que as bocas de lobo se encontram limpas e somente 9% nédo afirmam o
mesmao.

No caso de as bocas de lobo ndo estarem limpas, 10% dos moradores indicam
que estas estdo cheias de vegetacdo, 6% afirmam estarem sujas com areia e 1%
responderam que elas estariam cheias de lixo, sendo que, 83% néo responderam.

ESim

mNao

@ Nao responderam

Figura 53. Existéncia de estruturas de drenagem

BSim

mNao

B Nao responderam

Figura 54. Limpeza das bocas de lobo

119



839

0,
10% 6% ”
] . il
Nao Vegetacao Areia Lixo

respondeu
Figura 55. Sujeira nas bocas de lobo

7.7.3 Percepcao de riscos

No Ultimo questionamento relacionado ao eixo manejo de &guas pluviais e

drenagem, a populacéo respondeu ao seguinte questionamento:

Questionamento: Respostas:
Vocé sabe o risco de morar proximoa ( )Sim ( )N& ( )N.R.*
areas alagadicas?

*N.R. corresponde a ndo respondeu

Conforme Figura 50, do total, 78% dos moradores entrevistados possuem a
percepc¢do sobre 0s riscos correspondentes a morar proximo as areas alagadicas e 7%
ndo possuem este conhecimento, sendo que, 15% n&o souberam responder a este
questionamento. Esta percep¢do é de fundamental importancia para que futuros

problemas e desastres sejam evitados.

ESim

ENao

B Nao responderam

Figura 56. Percepgdo sobre riscos associados as areas alagadicas
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7.8 Avaliacao do sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Lagoa dos

Trés Cantos

7.8.1 Pontos fortes

- Na area urbana nédo existem areas alagadicas ou com risco de alagamento;
- 92% dos respondentes do questionario afirmaram n&o haver a ocorréncia de acimulo

de 4gua em seus terrenos;

7.8.2 Pontos fracos

- Ocorréncia de pontos de inundagdo na area rural;

- 44% dos moradores entrevistados afirmaram ndo haver nenhum tipo de estrutura de
drenagem na rua onde moram, o que demonstra a necessidade de ampliacdo do sistema
de drenagem pluvial na area urbana e érea rural;

- Falta de um estudo técnico para identificagdo de areas vulneraveis para inundacéo,
bem como uma percepcdo das reais necessidades do municipio em relacdo a parte
estrutural da drenagem pluvial;

- Néo estd designado um setor dentro da Prefeitura Municipal com a finalidade de
administracdo (criagdo de um banco de dados), operacionalizacdo e fiscalizagdo dos
dados referentes ao sistema de drenagem pluvial (tanto na zona urbana quanto rural);

- Falta de legislacdo municipal que regulamente as questdes relacionadas a drenagem

pluvial.

7.9 Progndstico e objetivos para o sistema de manejo de dguas pluviais e drenagem

7.9.1 Objetivos

O Plano tem como objetivo principal definir diretrizes para a ampliagdo do
sistema de macrodrenagem urbana no municipio de Lagoa dos Trés Cantos, tendo por
base os estudos técnicos ja realizados e nas experiéncias da Prefeitura Municipal.

Dessa forma, pretende-se elaborar um plano de agdes, visando minimizar ou

eliminar os pontos de criticos detectados pelo Municipio.
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O presente documento devera ser sistematicamente atualizado, em funcdo da
efetiva concretizacdo dos investimentos previstos e das metas de gestdo a serem
atingidas.

Com isso, 0s objetivos setoriais especificos ao gerenciamento dos servicos de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais sao:

- Estudar e implementar medidas para evitar o aparecimento de zonas criticas de
inundacdo;

- Estabelecer medidas visando controlar as cheias nos principais cursos d’agua do
municipio;

- Estabelecer medidas de prote¢do dos recursos hidricos do municipio; e

- Reforgar a comunicagao com a sociedade e promover a educagdo ambiental.

7.9.2 Parametros utilizados

O gerenciamento das &guas da chuva que escoam no meio urbano, objetiva
minimizar riscos a populacdo, causados por inundagdes, possibilitando o
desenvolvimento urbano de forma harmonica, articulada e sustentavel.

O crescimento urbano das cidades tem provocado impactos na populacédo e no
meio ambiente, principalmente, com o aumento da frequéncia e magnitude das
inundacdes. Esses impactos séo agravados pela falta de planejamento, pouco ou nenhum
controle do uso do solo, pela ocupacdo das areas de risco e sistemas de drenagem
ineficientes.

Atitudes como substituicdo de areas verdes por calcadas, a ampliacdo das areas
de telhados, fazendo com que o volume de &gua escoado nas ruas aumente de forma
significativa, e 0 aumento no consumo de dgua e despejo de esgoto agravam a situacao.

Entre os principais efeitos da urbanizacdo, estdo maiores picos e vazdes
maximas. A impermeabilizacdo de uma bacia pode causar vazBes até seis vezes
maiores; a falta de cobertura vegetal influencia diretamente na vazéo e nas precipitacdes
criticas, que ficam mais intensas e frequentes.

Os principais prejuizos da populacdo sdo: perdas materiais e humanas, a
interrupcao da atividade econdmica das areas inundadas, a contaminacéo por doencas de
veiculacdo hidrica e a contaminacgéo da dgua pela inundacéo de depdsitos, entre outros.

A visdo antiga da drenagem urbana tinha como principios remover as aguas

pluviais para jusante, através de obras, como medida estrutural para resolver 0s
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problemas e a base de analise era somente econémica. A visdo moderna da drenagem
busca a compreensdo integrada do meio ambiente: social, legal, institucional e
tecnoldgica, visando resolver os problemas gerenciais através de componentes politicos.

Os fundamentos da drenagem urbana moderna estdo basicamente em ndao
transferir os impactos a jusante, evitando a ampliacdo de cheias naturais; recuperando 0s
corpos hidricos e suas margens, buscando o reequilibrio dos ciclos naturais e
considerando a bacia hidrografica como unidade espacial de ac&o.

Para gerenciamento adequado da drenagem urbana sdo indispensaveis o
conhecimento da éarea, 0 seu monitoramento, o planejamento das agdes visando
minimizagao dos impactos e, principalmente, a participacdo e motivacdo da populagéo
envolvida.

Para fins de diagnostico e prognostico, os estudos do Plano de Saneamento
levam em consideracgéo:

- Definic¢do da ocupacdo do solo;

- Informacdes de cheias registradas pelo municipio;

- Solucdes para o cenario de prognostico, considerando prioritariamente a aplicacédo de
medidas

Sdo diretrizes do sistema de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana do
municipio de Lagoa dos Trés Cantos:

- Que sejam minimizadas areas consideradas de risco, seja por deslizamentos de terra,
enchentes ou inundacdes;

- Que sejam minimizados problemas causados por transbordamentos das redes de
microdrenagem;

- Que sejam protegidos os cursos hidricos naturais, bem como suas margens;

- Que os servicos atendam as expectativas da populacao;

- Que sejam priorizadas a¢des preventivas as emergenciais;

- Que seja implantado e atualizado, periodicamente, um sistema de planejamento,
controle e monitoramento da micro e macrodrenagem do municipio;

- Que sejam aplicadas tecnologias mais avancadas, desde adequadas a realidade
econémica do municipio;

- Que os colaboradores envolvidos com os servicos de drenagem pluvial sejam

capacitados periodicamente.
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7.10 Projecéo da ampliacéo do problema de drenagem

A rede hidrogréafica orienta uma hierarquizacdo e a classificacdo da rede de
drenagem do municipio. Assim é possivel propiciar uma base de informacdo para a
determinacéo das Areas de Preservagio Permanente (APP’s) que é uma fungio direta da
sua classificacao.

De posse de informacgdes relativas ao sistema de drenagem, é possivel verificar a
demanda/atendimento do servi¢o no futuro, que depende das redes de drenagem e das
areas impermeabilizadas.

Vista a projecdo de crescimento populacional para os proximos 20 anos no
municipio de Lagoa dos Trés Cantos, conclui-se que ndo ha expectativa de ampliacéo da
area impermeabilizada no municipio. Entretanto, se deve ter ciéncia de que a
impermeabilizacdo do solo é um importante parametro urbanistico que reflete o impacto
da urbanizacdo sobre o sistema de drenagem de aguas pluviais. Essa impermeabilizacédo
gera impacto significativo sobre o escoamento superficial das aguas pluviais na bacia
hidrogréafica da regido, o que tem como consequéncia direta a ocorréncia de inundacgdes
urbanas. Tal impermeabilizacdo do solo acontece tanto pela ocupacdo com edificacdes

quanto pela pavimentacao de ruas, passeios e pracas com pavimento ndo permeavel.

7.11 Estudo de possibilidade de investimento

Os investimentos devem ser feitos a partir da captacdo de recursos nos Governos
Federal e Estadual.

Ha&, porém, a possibilidade de financiamento a partir de taxa municipal. Para
implementar uma taxa municipal de manejo de aguas pluviais urbanas, deve-se
considerar o estabelecido pelo Decreto n® 7.217/2010, que regulamenta a Lei Federal n®
11.445/2007, no artigo 16:

“A cobranca pela prestacdo do servico publico de manejo de
aguas pluviais urbanas deverd levar em conta, em cada lote
urbano, o percentual de area impermeabilizada e a existéncia de
dispositivos de amortecimento ou de retencdo da &gua pluvial,
bem como podera considerar:

| - nivel de renda da populacéo da &rea atendida; e
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Il - caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser

neles edificadas”.

Para a criacdo da taxa municipal de manejo de aguas pluviais urbanas, estuda-se
vincula-la a “taxa do lixo”. Para tanto, a taxa de manejo de aguas sera 10% do valor da
taxa do lixo, inclusa no IPTU.

O valor arrecadado deve ser utilizado exclusivamente para estudos relacionados
a drenagem pluvial e execucdo de obras de drenagem pluvial no municipio de Lagoa

dos Trés Cantos.

7.12 Metas e Agdes

Neste item sdo apresentados objetivos e metas com acdes estipuladas para o
atendimento das melhorias do sistema de manejo de aguas pluviais e drenagem, em
conformidade com as metas de universalizacdo dos servigos de saneamento basico
impostas pela Lei Federal n® 11.445/2007.

Seguindo a avaliacdo realizada, tem-se a definicdo da meta de execucdo como
sendo o espaco temporal para a realizacdo do cenério, estando dividida, da seguinte
forma:

- Imediato ou Emergencial: até trés anos;
- Curto Prazo: de quatro a oito anos;
- Médio Prazo: de nove a doze anos;
- Longo Prazo: de treze a vinte anos.

Apresenta-se ainda nesta avaliacdo, as prioridades de cada cendrio/agdo a serem
realizadas, fomentando a estas um grau de importancia como primeira (A), segunda (B)
ou terceira opcao (C). Estas op¢oes foram definidas junto a comunidade, através da acédo
de mobilizacdo social realizada, onde a primeira op¢éo indica uma maior prioridade da
acdo, devendo a sua execucdo ser prioritaria as demais. O Quadro 8 apresenta 0s

cenarios, objetivos e metas para o eixo abastecimento de agua.
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Quadro 8. Objetivos, acdes, metas e prazos — Sistema de manejo de aguas pluviais e

drenagem
Metas
Numero . _ (c’ur.to, .
da Ach Cenario Atual Objetivo medio e | Prioridade
¢ao lon
go
prazo)
Pontos do muricipio que | gopico B O RN
DP -1 ndo possuem sistema de Imediato A
drenagem de aguas pluviais com drenagem destes
pontos
Falta de um sistema de
informac0es e dados sobre a | Implantar um sistema de
DP-2 drenagem pluvial no informacGes de dados Curto A
municipio principalmente sobre a drenagem
na rea urbana
Inexisténcia de Elaboragdo de um projeto
planejamento sobre a para adequag&o de todo o
drenagem pluvial com as sistema de drenagem
bP -3 boca% de ?obo fora dos pluvial da area ur%ana Curto A
padrdes e das hormas prevendo as possiveis
técnicas areas de expansao
Inexisténcia de um érgdo Criacdo de uma Secretaria
municipal especifico ou departamento de aguas,
DP- 4 responsavel pela gestéo de esgoto, drenagem e Imediato A
todo sistema de drenagem residuos sélidos no
pluvial do Municipio Municipio
Inexisténcia de um Implantacdo de um
DP-5 programa de Educacéo programa de educacao Imediato A

Ambiental

ambiental
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8. CONSIDERACOES FINAIS

O Plano Municipal de Saneamento Basico e a sua Revisdo fornecem subsidios
para que o Municipio de Lagoa dos Trés Cantos estabeleca, implemente, mantenha e
aprimore a gestdo dos eixos desenvolvidos neste plano, em cumprimento a Lei Federal
n°® 11.445/2007.

O principal objetivo do Plano e a sua Revisdo é administrar esta frente de forma
sustentavel, visando promover a harmonia entre os pilares ambientais, sociais e
econémicos, por meio da adocdo de medidas corretivas, preventivas e educativas.

Contudo, para que esta ideia seja concretizada e ndo se transforme num
desiderato de boas intengdes que ndo ganha acdo no cotidiano da municipalidade
envolvida, recomenda-se a implantagdo de uma estrutura capaz de exercer de forma
sistémica, continua e desburocratizada a fiscalizagdo, monitoramento e avaliacdo das
acOes propostas neste Plano Municipal de Saneamento Basico.

E de grande importancia a criagdo de um o6rgdo (departamento, secretaria ou
autarquia) para gerir os sistemas de saneamento (&gua, esgotos, drenagem urbana e
residuos sdélidos), sendo uma das formas de alcancar os objetivos previstos no Plano
Municipal de Saneamento Basico.

Em relacdo ao processo de elaboracdo deste documento foi evidenciada a
necessidade de incrementar os procedimentos de coleta das informacfes e dados na
préxima revisdo do Plano, de modo que possam ser estabelecidas metas, diretrizes e
estratégias embasadas em estudos adicionais especificos realizados no municipio, que
visem fortalecer e precisar ainda mais o0 gerenciamento destes materiais.

Convém salientar também que atualmente um dos maiores desafios das
administracdes publicas é a gestdo do Saneamento. No entanto, 0 municipio de Lagoa
dos Trés Cantos apresenta-se bem estruturado nos quatro eixos, embora haja alguns
pontos a serem melhorados. E evidente que as acdes voltadas para melhoria da gestdo
do saneamento foram impulsionadas e tendem a ser aperfeicoadas cada vez mais com o

passar do tempo.
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ANEXOS

Anexo | — Edital de convocacdo para a audiéncia publica do dia 29/05/2018

Mamiing i
TS

e

LAGOA DOS TRES CANTOS

Gesrde 2017-20240

SIEN o7 Aavamirmanty

EDITAL DE CONVOCACAO PARA AUDIENCIA PUBLICA

1* Mobilizagio Social para 2 Revisio de Plano
Municipal de Sancamento Basico

0 Comité Gestor Municipal juntamense com o Administragfo Municipal
oo & camunidade wds-cantense para a sudiéncia piblica 4 ser reslizada wo dis 29
de maio de 2018 as 19 horas na Chmam Municipal de Verendores com a finalidode da

wpresenlagio Gos trabalhos com vistas a Revisio do Phano Mumicipal de saneamento
Basico.

Lagos dos Tris Camas 18 de maso de 2018,
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Anexo Il — Convite a comunidade realizada por meio do site da Prefeitura
Municipal de Lagoa dos Trés Cantos (12 audiéncia publica)

# https://lagoa3cantos.rs.gov.br/2018/05/21/edital-de-convocacao-para-audiencia-publica/ P !

Lagoa dos Trés Cantos - Prefeitura Municipal # OMun Governo Cultura e Turismo Noticias Programas Publicacbes SIC Transparé

21 DE MAIO DE 2018 AS 07:57 / MEIO AMBIENTE Categorias
EDITAL DE CONVOCAGAO PARA AUDIENCIA PUBLICA

Administracéo
1* Mobilizacao Social para a Revisao do Plano Municipal

de Saneamento Bésico Administracio Municipal
O Comité Gestor Municipal juntamente com a Agricultura
Administracdo Municipal convoca a comunidade trés-
|| cantense para a audiéncia publica a ser realizada no dia 29 Assisténcia Social
m CONVOC C 0 de maio de 2018 as 19 horas na Cédmara Municipal de
Vereadores com a finalidade da apresentacéo dos trabalhos Cultura
com vistas a Revisdo do Plano Municipal de saneamento
Basico. Desenvolvimento
Lagoa dos Trés Cantos 18 de maio de 2018. Economia
COMITE GESTOR ADMINISTRACAO MUNICIPAL Ediicacio
Esportes
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Anexo I11 — Fotos da audiéncia publica realizada no dia 29/05/2018
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Anexo IV - Lista de presenca da audiéncia publica realizada dia 29/05/2018
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LAGOA DOS TRES CANTOS
USTA DE PRESENGCA NA AUDIENCIA PUBLICA DE 29 DE MAXODE 2008 20 ' 7 2020

SAnTr2 pwle Foavm el (emvem

LOCAL - CAMARA MUNICIPAL DE VEREADORES DE LAGOA DOS TRES
REVISAD DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - 12 MOBILIZACAO SOCIAL
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Anexo V - Continuacdo da lista de presenca da audiéncia publica realizada dia
29/05/2018

s
Py
LAGOA DOS TRES CANTOS
LISTA DE PRESENCA NA AUDIENCIA PUBLICA DE 29 DE MAXODEZ018 20 1 7~ 2020
LOCAL - CAMARA MUNIGPAL DE VEREADORES DE LAGOA DOS TRES CARTOS/IS
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - 19 MOBILIZACAQ SOCIAL

S S

| dgndio b domm,

O &S Je)
il

] O LV

W7 v/

l/ 7

) PREFEITURA DE LAGOA DOS TRES CANTOS + 4
# o - b} ¢ ey
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Anexo VI - Ata da audiéncia publica realizada no dia 29/05/2018

LAGOA DOS TRES CANTOS

Gesrdo 2017-2020

. e e

ATA N® 01/2018

Acy vinte & nove dhas do mis de moo de dols mil e dezoito, 35 19:00 horas, reunram-se na Clmara
Municipal de Vereddores, 05 membras do Comitd Gestor Local 4o Mano Municigu! de Ssnsamento
Bisico - €2 comunidade local para & readiziclo da poimuics mobidicacho socil- fase de apresentacio
pars Ravisio do PMSE. Agradecendo a3 presenca de todos & apds ouvir 2 saudagdo do prefeko
Dioniso Pedro Wagner & do presidente da Cimara de Vereadores air Lavall iniciaram-se oy
trabahos com a explanagio dos quatro ¢iwos do plano: dgui; dearagem pluvisl; esgota
sanitdrio e residacs solides. Prime v, Toi rmalicads 3 sbordagem sobre o Plano aprovado no
#no & 2014, pentes fracas o fortes dos quatro elos, bem como o5 programas ¢ projetes priceitdnias,
« repassados slpuns concestos sobre saneamento, Em seguida foi agresentade & camunidade o
questiondeio gue serd realizado para a revisio do plano a fim de levants oy problemas atuals & a3
possivels solucles 3 sarem implimentsdas, Ou sefa, o3 programas e projetos. Ndo havendo nada mais
& Lritar, @ sem malores guestionamentos da comunidade presente na auddngia, 0 cotrdenadar de
Comissio do plano de saneamento agradeceu a presenga 48 todas ni muniba, sendo gee 3 presencs
o comunidade estl comprovada com 3 [t de praseecs que val anexs = gue £z porte Integrante
desta.

-
D DN S W e

el el
awve wN

PREFESTURA DE LAGOA DOS TRES CANTOS + X h 1 a1 W .

5 U : : dfoaIiatrion r gon s
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Anexo VII — Noticia vinculada no site da Prefeitura Municipal sobre a realizacdo
da audiéncia publica no dia 29/05/2018

@ https://lagoa3cantos.rs.gov.br/2018/05/30/audiencia-publica-tratou-sobre-a-revisao-do-plano-municipal-de-saneamento-basico-de-lagoa/ Yo

i » Audiéncia Publica tratou sobre 2 Revis3o do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Lagoa

ENTE Categorias
Audiéncia Publica tratou sobre a Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de
Lagoa Administracéo
Na noite de terca-feira, 29 de maio, o Comité Gestor Administracdo Municipal
Municipal, juntamente com a Administracdo. realizou na
Cémara de Vereadores de Lagoa dos Trés Cantos uma Agricultura

audiéncia publica para apresentacédo dos trabalhos sobre a

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Assisténcia Social
Municipio. A apresentacéo foi conduzida pelo responsével

do Departamento de Meio Ambiente, Airton Schefell, que Cultura
explanou sobre a lei municipal do Plano Municipal de
Saneamento Bésico (PMSB), aprovada em 2014. Foram
colocadas as diretrizes aprovadas na lei, bem como prazos e

Desenvolvimento

prioridades das acées que devem ser praticadas para o seu Economia

cumprimento.

Educacédo
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Anexo VIII - Edital de convocagdo para a audiéncia publica do dia 08/11/2018

i) Aps Sudim ol et~

Edital de Convocagho para Audidncia Publica

2* Mobilizagao Soclal para a Revisio do
Plano Municipal de Saneamento Basico

O Comité Gestor Municpal, juntamente com a Administracso
Municipsl, convoca a comunidade trés.cantense para a 2* Audinca Piblca a
sar realzads no dia 08 de novembro, as 20 horas, na Camara Municipal da
Versadores, com a finalidade da apresentago do diagnastico realizado para a
Reviado do Plano Municipal de Sansamento Basico.

Lagoa dos Trés Cantoa/RS, 30 de outubeo de 2018,

FREFEITURA DE LAGOA £OS TRES CANTOS » Elug Pt
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Anexo IX - Convite a comunidade realizada por meio do site da Prefeitura
Municipal de Lagoa dos Trés Cantos (22 audiéncia publica)

@ https://lagoa3cantos.rs.gov.br/2 /edital-de-convocacao-para-audiencia-publica-20-mobilizacao-social-para-a-revisao-do-plano-municipal-de-sanea... Yo ﬂ

f Lagoa dos Trés Cantos - Prefeitu icil # O Municipio Governo Cultura e Turi Noticias Programas Publicacbes SIC  Transparéncia

o 1 CAOMUNICIPAL Categorias

Edital de Convocacéo para Audiéncia Ptblica 2° mobilizagio Social para a Revisdo do Plano

Municipal de Saneamento Basico Administracéo
Edital de Convocacéo para Audiéncia Publica Administracao Municipal
2° mobilizac&o Social para a Reviséo do Plano Municipal de Agricultura

Saneamento Bésico

Assisténcia Social

Cultura
O Comité Gestor Municipal, juntamente com a
Administracdo  Municipal, convoca a comunidade Desenvolvimento
.

Trescantese para a 2* Audiéncia Publica a ser realizada no

Audlencia pl'l blica dia 08 de novembro, as 20horas, na Camara Municipal de Economia
1 1 | ] a 1 1

Vereadores, com a finalidade de apresentacdo do
diagnéstico realizado para a revisdo do plano Municipal de Educacio
Saneamento Basico.

Esportes

Geral
Lagoa dos Trés Cantos/RS,
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Anexo X — Fotos da audiéncia publica realizada no dia 08/11/2018

08/11/2018

gy
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Anexo XI - Lista de presenca da audiéncia publica realizada dia 08/11/2018

maxknm )
s e, |
LAGOA DOS TRES CANTOS
Gesrao 2017-2020
AP prdr A
LISTA DF PRESENCA NA AUDIENCIA PUBLICA DE 08 DE NOVEMBRO DE 2018
LOCAL ~ CAMARA MUNICIPAL DE VEREADORES DE LAGOA DOS TRES CANTOS/RS
REVISAD DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO ~ 2¢ MOBILIZAGAD SOCIAL

NOME CARGO/PROFISSAD ASSINATURA
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Anexo XII — Ata da audiéncia publica realizada no dia 08/11/2018

)

LAE;IADOSTRESQANTOS
Grsrao 2017-2020

S e e

ATA N® 02/2018

Ags 00 dias do mdds de nowembeo do doi ml o descito, s 2000 Borss, reysiram-se na Cimeen
Municps de Vereadores, os bros do Comitd Gestor Local do Plano Municipal de Sansamento
Bdskco - ¢ 2 comumidade loc! para 2 realizagdo da segunda mobilzagio socialk fase de apresentagso
Aot dagndnticos S0 GUATIo $ixts pars Revisho do PMSE. Agradecendo # presencs de todas & apds
v & saudaciio da vice prefeits em eserciclo Jullane Raquel Kempf & do presidente da Cmara de
Vereadores halr Lavall, Inidaram-se os trabalhos com a explanaclio dos quatro eixos do plano: agui;
dremagem pludal, esgotamonto sanitiric ¢ rasiduos s6lidos. Primei - Jicads o
abordagim sobre 0 Mamo sprovado no ano de 2014, emmbmudoodhmmda

pestqusa readzady Jtravds do questiondrio aplicado. N30 havendo nada mals a tratar, ¢ sem makoees
questionamentos da comunidade presente na auddngia, o coordenader da Comissdo do plana de
SANEAMERS0 agr oy @ privencs de todos ne reunilo, sendo que 3 presenca da comunidade estd
comprovady com a lista de presensa que val anea ¢ que faz parte integrante desta.

EREEBemuwuons wnm

HIEF:HWAUE LAbOAOOSTO(fS LANYOS- N Frere Pearg 100

Taetone |* G-V e T AL
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Anexo XIII - Edital de convocacao para a audiéncia publica do dia 29/11/2018

m-lﬁ

ﬁt\.’?’,m
LAGOA DOS TRES CANTOS

Geatap 2017-2020

CMnOn s o vhnin B w—r

Edital de Convocagio para Audiéncia Pdblica

3* Mobilizagdo Social para a Revisio do
Plano Municipal de Sancamento Basico

O Comdd Gestor Municipal, juntamente com a Adminstragio
Municipal, cormvoca a comunidade lrés-cardense para a 3° Audidncia Pdblica a
sér realizada no dia 29 de novembro, & 20 horas, na Camara Municipal de
Verasdores, com & finalidade da aprovacao da Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico com seus programeas @ projetos

Lagoa dos Trés Cantos/RS, 20 de novembro de 2018

PREFEITUNA DE LAGOA DOS TRES CANTOS « 4
ez 24 338 - 33 531+ B poddyens
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Anexo X1V — Convite a comunidade realizada por meio do site da Prefeitura
Municipal de Lagoa dos Trés Cantos (32 audiéncia publica)

@ https://lagoa3cantos.rs.gov.br/ ital-de-convocacao-para-audienc

ia-publica-2/ w B 0] '

.m Lagoa dos Trés Cantos - Prefeitura Municipal #  OMunicipio Governo Cultura e Turismo Noticias Programas Publicacbes SIC Transparéncia

21 DENOVEMBRO DE 2018 AS 03:23/ GERAL Categorias
Edital de Convocagao para Audiéncia Publica

Administracéo
Edital de Convocacéao para Audiéncia Publica

Administracdo Municipal

Agricultura

Assisténcia Social

3* Mobilizacdo Social para a Revisdo do
Cultura
Plano Municipal de Saneamento Basico
Desenvolvimento
. .

Audiéncia publica

Economia

Educacéo
O Comité Gestor Municipal, juntamente com a Administracdo Municipal, convoca a comunidade trés-cantense para a 3°
Audiéncia Pablica a ser realizada no dia 29 de novembro, as 20 horas, na Camara Municipal de Vereadores, com a finalidade Esportes
da aprovacéo da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico com seus programas e projetos

Geral
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Anexo XV - Fotos da audiéncia publica realizada no dia 29/11/2018
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Anexo XVI - Lista de presenca da audiéncia publica realizada dia 29/11/2018

Eﬁﬂé‘:"‘a !
LAGOA DOS TRES CANTOS

Gestho 2017-2020

L;'!: T

UISTA DE PRESENCA DA AUCIENCIA PUBLICA DE 29 DE NOVEMBRO DE 2018
LOCAL ~ CAMARA MUNICIPAL DE VEREADORES DE LAGOA DOS TRES CANTOS/RS
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO SASICO ~ 3¢ MOBILIZAGAD SOCIAL-
APROVACAOD DA REVISAO
NOME CARGO/PROFISSAD
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Anexo XVII — Ata da audiéncia publica realizada no dia 29/11/2018

wacinz o | —‘
ﬁ%éﬁi\ﬂx
LAGOA DOS TRES CANTOS

Gesraag 2017-2020

I e e — i

ATA N®03/2018

Aps vinte e nove dias do mds de novemteo de das mil o deaoito, 4 20:00 horas, reunram-se na
Cimara Municipal & Vareadores, os bros do Comitd Gestor Local do Plano Municipsl de
Sarwamento Bévco - & 3 comunidade local para 2 redfizaciio da terceira mobilizacho sodu- fase de
aprovacdo da Revisdo do PMSE, com a apresenagdo dos programas  projelos 8 serem tratalnados
e 2 definiglo dos prazcs para xecuchio & din prioridades Agradecendo » presenga de todos ¢ apds
o & saudachio do Prefeito Munidpsl Dionisio Fedro Wagner ¢ do presidente da Cheara de
Vereadores wvair Lnvall, Inidaram-se os trabalhos com a esplanagio & quatic eixns do phino: sgua;
drenagem pluvial; espotameants sanitédo e h wilidos. Pri nte fol realizada a2
abordagem do que fei tratado nas duss audénciass anteriores & sobee guns conceitos Gualmento jé
wplmados nis mobiizagies anteriores. Apos iniciou-se 3 esplanagic sobve 3 revisho do plana,
13 zendo apresentados o5 PIOJramas @ projtos a sevas & hides com o definiclo dos prazos &
13 prioridades om cada um dos eisas. Em seguide fiol colocado em votaglio, sendo que todos foram
14 aprovadas pels engioris presesie. Nio havendo nada mais 3 tratar, ¢ sem malktes Quisticoamentos
15 da comunidade presente na audinda, o coordenadar da Camisslo do plno de sacesmento
16 agradeceu a presenca de todas ra feuno, sendo que 4 presenca do comenidade estd comprovada
17 com a Bsta de prasencs gue vie sneap e gue 2 parte integrante desta.

Boo~wowswn-

-
=
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Anexo XVIII — Anotacdo de Responsabilidade Técnica

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART & ART Numero

& Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c!!:"A."'R::s 9940466
Conselho Regional de Engenharia e Agr ia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTAGAO DE SERVIGO Participagdo Técaica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convesio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS184248 Profissional: ADAN WILLIAM DA SILVA TRENTIN E-mail: adan_treating@botmail com
RNP: 2210558786 Tutulo: Exgsakeiro Ambiexntal
Empresa: SUSTENTARE ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Nr.Reg: 188328
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA DOS TRES CANTOS E-mail: mesoambiente@iagoadcantos rs.gov.br
Enderego: RUA ERVIND PETRY 100 Telefone: 54 33921086 CPF/CNPJ: $4704277/0001-45
Cidade: LAGOA DOS TRES CANTOS Bairro.- CENTRO CEP: 59495000 UF:RS
Ideadficacdo da Obra/Servigo
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGOA DOS TRES CANTOS
Enderego da Obra/Servico: RUA ERVINO PETRY 100 CPF/CNPJ: 94704277/0001-4%
Cidade: LAGOA DOS TRES CANTOS Bairro: CENTRO CEP: 99453000 UF:RS
Fimalidade: AMBIENTAL ViIr Comtrato(RS):  5.800,00 Honorarios(RS): 3.500,00
Data Inscio: 18052018 Prev.Fum: 18/112020 Ent.Clazse: AFAPF
Aavidade Técnica Dexcrigho da Obra/Servigo Quantidade  Unad.
Assessoria REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO 100 UN
Coordenzgdio Tecnica REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO 100 UN
Elaborago REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO 100 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 21/11/2018
Declaro sersen verdadeiras as imformsagBes acinsa Do acordo
Local e Datz ADAN WILLIAM DA SILVA TRENTIN PREVEITURA MUNICIPAL DE LAGOA DOS TRES CANTOS
Profissional Coatatante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, UNK CIDADAO - ART CONSULTA
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